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Momentum Pinball v.1

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia Momentum Pinball (MP) v.1 to wierna, dzienna adaptacja podejscia Lindy Bradford Raschke:
bazuje na wskazniku LBR/RSI (Lindy Bradford Raschke/RSI) — 3-okresowym RSl liczonym na jednodniowej
zmianie ceny (ROC-1). Po sygnale skrajnosci (long: LBR/RSI ponizej progu, short: powyzej 100 minus prég)
pozycje otwieramy poprzez zlecenie stop ustawione na wybicie maksimum/minimum $wiecy sygnatowej, z
poczatkowym stopem po przeciwnej stronie tej Swiecy. Zamykanie pozycji nastepuje po kilku dniach lub na
stopie, w zaleznosci od tego, co wystgpi wczesniej. Konstrukcja zachowuje ducha Momentum Pinball, a
rownoczesnie jest w petni mechaniczna na interwale dziennym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze o ile wyniki strategii na danych in-sample s3 przyzwoite, to strategia nie przeszia
testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw. Oznacza to, zZe strategia traci swojg
zyskownos$¢ i generuje istotnie wiekszy drawdown, gdy testy przeprowadza sie na suboptymalnych
parametrach. Dlatego nie jest zalecane jej stosowanie w realnych transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktéra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametrow, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmieniaé sie w
réznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkreslié, ze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
sfowem — musi by¢ stabilna na zmieniajace sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Momentum Pinball (MP) v.1 to wierna, dzienna implementacja metody Lindy Bradford Raschke, ktéra taczy
sygnat skrajnosci z cenowym potwierdzeniem na nastepnej sesji. Rdzeniem systemu jest LBR/RSI —
kilkudniowy RSI liczony na jednodniowej zmianie ceny (ROC). Dzieri,, w ktérym LBR/RSI osigga skrajny
poziom, traktujemy jako dzien sygnatowy (setup). Nie wchodzimy jednak od razu; zamiast tego
przygotowujemy zlecenie stop na kolejny dzien, aby rynek sam , wciggnat” nas w transakcje dopiero, gdy
potwierdzi kierunek wybiciem dotychczasowego ekstremum.

Logika longa: gdy LBR/RSI spada ponizej progu wyprzedania (RSIThreshold), mamy sygnat gotowosci do
transakcji. Na kolejng sesje ustawiamy buy stop 1 tick powyzej maksimum dzisiejszej Swiecy. Jezeli rynek
wybije to maksimum, pozycja aktywuje sie; jednoczesnie od startu obowigzuje stop poczatkowy 1 tick
ponizej minimum dzisiejszej Swiecy. Jezeli wybicia nie bedzie, zlecenie wygasa i czekamy na nowy, swiezy
sygnat LBR/RSI. Wersja krotka powstaje, gdy LBR/RSI przekracza poziom (100 — RSIThreshold): wtedy na
kolejng sesje ktadziemy sell stop 1 tick ponizej dzisiejszego minimum i stop poczatkowy 1 tick powyzej
dzisiejszego maksimum.

Horyzont transakcji jest z definicji krotki — strategia celuje w 1-5 sesji follow-through. Dlatego wyjscie ma
charakter time-exit: po exitBars dniach pozycje zamykamy na otwarciu; alternatywnie pozycja moze
zakonczyc sie na stopie, jesli rynek zaneguje wybicie. Strategia Momentum Pinball nie uzywa trailing stopow
ani dodatkowych filtréw — cata przewaga ptynie z szybkiej diagnostyki skrajnosci (LBR/RSI) i dyscypliny w
potwierdzaniu wejscia (wybicie). Taka konstrukcja ogranicza ,tapanie nozy” na samym sygnale oscylatora i
wymusza rynkowy dowdd sity w kolejnym dniu.

Strategia wykorzystuje:

e Oscylator skrajnosci (LBR/RSI) — identyfikuje dzien ,przestrzelenia” momentum;
e Prosty trigger cenowy — wejscie T+1 na wybicie dzisiejszego ekstremum;

¢ Zdefiniowany stop poczatkowy — po przeciwnej stronie Swiecy sygnatowej;

e  Krétki horyzont — time-exit po kilku sesjach lub stop loss, bez trailingéw.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

¢ Minimalistyczna, fatwa do zaprogramowania — kilka prostych regut zapewnia transparentnos¢ i
niskie koszty obliczeniowe;

e Szybkie, reaktywne wejscia po skrajnosciach — celujg w 1-5-dniowy follow-through;

¢ Wrazliwos$é na luki/poslizgi (wejscia na wybicie);

¢ Brak filtréw trendu — zwieksza liczbe sygnatdw, ale i ekspozycje na wiekszg zmiennosc.

Momentum Pinball (MP) v.1, pomimo prostoty, dostarcza solidng podstawe do budowy portfeli
algorytmicznych. Wymaga jednak dyscypliny i $cistego przestrzegania metod zarzadzania ryzykiem.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii Momentum Pinball (MP) v.1 na danych dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikow:
a. LBR/RSI(X/Y) — X-okresowy RSI liczony na Y-okresowej zmianie ceny (ROC).
2. Generowanie Sygnatow Wejscia — Pozycja Dtuga:
a. Warunek skrajnosci: dzien sygnatowy wystepuje wtedy, gdy odczyt LBR/RSI(X/Y) spada
ponizej ustalonego progu wyprzedania (RSIThreshold).
b. Ustawienie zlecenia wejscia (po sygnale): na kolejng sesje ustaw zlecenie kupna typu buy
stop umieszczone o jeden tick powyzej maksimum swiecy z dnia sygnatowego.
c. Stop poczatkowy: zlecenie obronne stop loss umies¢ jeden tick ponizej minimum swiecy z
dnia sygnatowego.
3. Generowanie Sygnatéw Wejscia — Pozycja Krotka:
a. Warunek skrajnosci: dzien sygnatowy wystepuje wtedy, gdy odczyt LBR/RSI(X/Y) rosnie
powyzej poziomu (100 - RSIThreshold), co oznacza skrajne wykupienie.
b. Ustawienie zlecenia wejscia (po sygnale): na kolejng sesje ustaw zlecenie sprzedazy typu
sell stop umieszczone o jeden tick ponizej minimum Swiecy z dnia sygnatowego.
c. Stop poczatkowy: zlecenie obronne stop loss umiesc jeden tick powyzej maksimum swiecy
z dnia sygnatowego.
4. Generowanie Sygnatéw Wyijscia:
a. Wyjscie czasowe: jezeli pozycja pozostaje otwarta, zamknij ja na otwarciu sesji
przypadajacej po uptywie Z sesji od dnia wejscia.
b. Wyjscie na stop: w kazdym momencie, gdy kurs osiggnie zdefiniowany poziom
poczatkowego stop loss’a, zamknij pozycje zgodnie z tym zleceniem.
5. Kierunek pozycji: pozycje dtugie i krotkie.
6. Codzienne Monitorowanie:
a. Kazdego dnia wyznacz odczyt LBR/RSI(X/Y) i identyfikuj potencjalny dzien skrajnosci.
b. System weryfikuje warunki wejscia/wyjscia i ustawia odpowiednie zlecenia buy stop na
kolejny dzien.
c. Dla aktywnych pozycji odliczaj kolejne sesje do Z i egzekwuj wyjécie czasowe lub wyjscie na
stop, zaleznie od rozwoju sytuacji.

Powyisze zasady zostaly opisane w sposéb umozliwiajgcy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadnos¢ symulacji historycznej oraz wiarygodno$¢ wynikéw
testow.

Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji wynosi 1,0% catkowitego kapitatu.
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujacych
aspektow:

o Poprawnosc generowanych sygnatow;

e Kierunek otwarcia pozycji;

o Moment otwarcia pozycji;

o Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

o Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodnosc transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
mialy miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na indeks Nikkei 225. Pod koniec grudnia 2024
r. pojawit sie sygnat dtugiej pozycji MP (pierwsza Swieca w prostokacie po lewej stronie): 3-dniowe RSl liczone
na 1l-okresowej zmianie ceny (ROC) spadto ponizej 30 punktdow, co oznacza uksztattowanie s$wiecy
sygnatowej. Zgodnie z regutami strategii na kolejng sesje ustawiono zlecenie buy stop jeden tick powyzej
maksimum Swiecy sygnatlowej wraz ze zleceniem obronnym stop loss ustawionym jeden tick ponizej
minimum tej Swiecy. Pozycja zostata otwarta nastepnego dnia (druga Swieca w prostokacie po lewe;j
stronie). System zadziatat prawidtowo.

Strategia zaktada zamkniecie pozycji po 5 dniach bagdZ w momencie aktywacji zlecenia obronnego.
Poniewaz w okresie pieciu dni zlecenie stop loss nie zostato osiggniete pozycje zamykamy szdstego dnia na
otwarcie (druga $wieca w prostokacie po prawej stronie). System zadziatat prawidtowo.

System: LW - Momentum Pinball v1 | Instrument: NIY | NIY | Nikkei 225 Index(Combined)-SGX(SIMEX)
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Druga transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na bawetne. W potowie pazdziernika 2024 r.
pojawit sie sygnat krétkiej pozycji MP (pierwsza $wieca w prostokacie): 3-dniowe RSI liczone na 1-okresowej
zmianie ceny (ROC) wzrosto powyzej 70 punktéw, co oznacza uksztattowanie Swiecy sygnatowej. Zgodnie z
regutami strategii na kolejng sesje ustawiono zlecenie sell stop jeden tick ponizej minimum swiecy
sygnatowej wraz ze zleceniem obronnym stop loss ustawionym jeden tick powyzej maksimum tej swiecy.
Pozycja zostata otwarta nastepnego dnia (druga Swieca w prostokacie). System zadziatat prawidtowo.

Strategia zaktada zamkniecie pozycji po 5 dniach bagdz w momencie aktywacji zlecenia obronnego. Trzeciego
dnia od otwarcia pozycji, aktywowane zostato zlecenie obronne (czwarta swieca w prostokacie). System
zadziatat prawidtowo.

System: LW - Momentum Pinball v1 | Instrument: CT | CT | Cotton #2 (RTH)
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Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przejs¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére —
zgodnie z mojg oceng — powinny odpowiadac zatozonym celom strategii.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdre liniowo tracq kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametrow nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet, jesli s3 one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

e LBR/RSI(3/1): 3-okresowe RSl liczony na 1-okresowej zmianie ceny (ROC);

e LBR/RSI Threshold (pozycja dtuga/krétka): 30/70;

e Sposéb otwierania pozycji (dtuga/krétka): buy stop jeden tick powyzej high $wiecy sygnatowej/sell
stop jeden tick ponizej low Swiecy sygnatowej;

o Wainos$¢ zlecenia: zlecenie pozostaje aktywne tylko na kolejnej sesji;

e Stop loss (pozycja dtuga/krétka): jeden tick ponizej low $wiecy sygnatowej/jeden tick powyzej high
Swiecy sygnatowej;
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e Zamkniecie pozycji: po 5 dniach od otwarcia;
e Kierunek pozycji: pozycje dtugie i krotkie;
e Wielkosci pozycji: odpowiadajaca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu.

Ponizej przedstawiono wynik testu.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 3,53%
MAR Ratio 0,06
RAR% -0,54%
R-Cubed -0,01
Robust Sharpe Ratio -0,03
Max Drawdown 60,7%
Wins 41,9%
Losses 58,1%
Average Win% 1,38%
Average Loss% 0,95%
Win/Loss Ratio 1,46
Average Trade Duration (days) 5
Percent Profit Factor 1,05
SON 0,21
llos¢ transakcji 3683

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Podsumowujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty akceptowalne wyniki, aczkolwiek dtugos¢ drawdown’u moze niepokoic.
Niemniej, mozemy przejs¢ do najciekawszego etapu tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjne;j

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziataé réwniez na suboptymalnych parametrach i w_suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢€ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktorych strategia bedzie generowac akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybrac na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogéle stabilna.

1. Stabilno$¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow

Strategia Momentum Pinball (MP) v.1 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametréw metodg The Grid
Search. Polega ona na petnej optymalizacji wszystkich wskazanych parametrow poprzez stworzenie
szerokiego zakresu mozliwych ich kombinacji. Naszym celem jest znalezienie takich zakreséw parametréw,
aby strategia pozostata stabilna (robust), co pozwoli oceni¢ jej przydatnos¢ w realnych warunkach
rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnia wartosc
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test generuje ujemna wartos¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilno$¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak, aby iloraz najwyzszej i najnizszej wartosci zakresu wynosit, co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

e LBR/RSI:

o ROC: zakres 1-2 (krok: 1);

o RSI: zakres 3-5 (krok: 1);
e LBR/RSI Threshold: zakres 23-35 (krok: 1);
e Zamkniecie pozycji: zakres 15-25 (krok: 1).

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci -0,19, zostata osiggnieta dla parametréw:
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e LBR/RSI:

o ROC: 2;

o RSI: 3;
¢ LBR/RSI Threshold: 35;
e Zamkniecie pozycji: 23.

Rate of Change (# bars) | RSI (# bars) | RSI Threshold Max TE DD | LongestDD

570 2 : 3 $1,165,191.29 J 0.0 0.14 99.7% 184.6

571 2 3 35 24 $1,278,885.12 -0.18 0.02 -0.13 99.8% 1918 7418 -0.19 -29.31
560 2 3 34 24 $1,618,49438 -017 0.03 -0.11 99.8% 1918 7169 -0.19 -29.15
567 2 3 35 20 $1,978,921.67 -16.43% -0.16 0.02 -0.13 99.7% 1847 7944 -0.16 -26.55
131 1 3 34 24 $2,090,534.11 -16.17% -0.16 -0.15 -0.20 98.3% 1494 4624 -0.11 -19.90
572 2 3 35 25 $2,041,058.90 -16.28% -0.16 0.05 -0.10 99.7% 1918 7297 -0.18 -27.00
559 2 3 34 23 $2,163,002.31 -16.01% -0.16 0.04 -0.10 99.6% 1929 7263 -017 -25.96
556 2 3 34 20 $2,166,529.46 -16.00% -0.16 0.03 -0.12 99.8% 1920 7673 -0.18 -26.67
549 2 3 33 24 $2,210,707.34 -15.91% -0.16 0.03 -0.13 99.5% 1510 6944 -0.13 -2587
561 2 3 34 25 $2,398,582.59 -15.53% -0.16 0.05 -0.09 99.7% 1921 7071 -0.18 2733 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I

L 1,000,000,000

500,000,000

- 200,000,000
- 100,000,000
L 50,000,000

L 20,000,000
L 10,000,000

L 5,000,000

L 2,000,000
L 1,000,000

L 500,000
L oo%

F-20%
F -40%
F -60%
F -80%

F-100%

F-120%

: ) er N "b-l ‘bl 'hl ".bl BI “\I ‘bl ‘bl I I I ) 'b-l I
& P & &P &L & &
ﬁﬁﬁfﬁffffﬁffﬁﬁﬁﬁﬁf
B Total Equity and Drawdowns

Natomiast najwyzsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,30, zostata osiggnieta dla parametréw:

e LBR/RSI:

o ROC:1;

o RSl 4;
¢ LBR/RSI Threshold: 34;
e Zamkniecie pozycji: 19.

Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 52,7%.
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MaxTE DD | LongestDD A
269 4 3 84 3 6 0.23 52.7% 752
268 1 4 34 18 $648,297,877 49 15.30% 029 063 028 52.5% 66.7 2367 0.14 11.17
81 1 3 30 18 $818,090,672.44 16.80% 029 0.62 0.28 57.9% 447 3149 011 1081
70 1 3 29 18 $740,803,682.98 16.16% 028 0.62 028 56.8% 443 2743 0.11 10.59
82 1 3 30 19 $727,560,451.77 16.04% 027 059 0.22 58.8% 636 3119 0.08 865
270 1 4 34 20 $598,069,884.64 1478% 0.26 0.58 0.18 56.7% 1359 2327 0.06 6.94
80 1 3 30 17 $587,347,332.10 14.67% 0.26 057 0.20 56.6% 797 3178 0.06 767
71 1 3 29 19 $621,674,104.99 15.03% 0.26 0.59 024 58.5% 443 2722 0.08 878
59 1 3 28 18 $580,958,447.13 1460% 025 061 037 58.2% 656 2386 0.12 985
60 3 3 28 19 $533,484,361.58 14.06% 023 0.58 031 60.7% 865 2370 0.08 814 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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B Total Equity and Drawdowns

Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametréw, najwyiszy drawdown wynidst prawie 100%.

Longest DD RAR [%] | ~
35 $1 12 8.43
34 24 $1,618,494.38 - -0.17 0.03 -0.11 1918 7169 -0.19 -29.15

2 3
556 2 3 34 20 $2,166,529.46 = -0.16 0.03 -0.12 . 1920 7673 -0.18 -26.67
570 2 3 35 23 $1,165,191.29 - -0.19 -0.01 -0.14 1846 7542 -0.16 -27.40
561 2 3 34 25 $2,398,582.59 < -0.16 0.05 -0.09 192.1 7071 -0.18 -27.33
567 2 3 35 20 $1,978,921.67 - -0.16 0.02 -0.13 1847 7944 -0.16 -26.55
572 2 3 35 25 $2,041,058.90 - -0.16 0.05 -0.10 1918 7297 -0.18 -27.00
559 2 3 34 23 $2,163,002.31 - -0.16 0.04 -0.10 1929 7263 -0.17 -25.96
555 2 3 34 19 $3,777,470.41 - -0.13 0.08 -0.12 1920 7807 -0.15 -2344
549 2 3 33 24 $2,210,707.34 - -0.16 0.03 -0.13 151.0 6944 -0.13 -2587 v
< >

Podsumowujac, strategia nie przeszia testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow,
poniewaz:

o Nie wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢ wskaznika MAR — co wskazuje na niska
stabilnos¢ strategii w réznych warunkach rynkowych.
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Tym samym dalsze testowanie strategii nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w realnych
transakcjach jest wysoce watpliwe.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakreséw.

Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR 1
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Multi-Parameter Results for MAR 1
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Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Rate of Change (# bars) Varies
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2. Symulacja Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
3. Stabilno$¢ na ruchomym oknie czasowym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
4. Stabilnosé long/short

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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5. Stabilnos¢ na portfelu instrumentow finansowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
6. Money Management (Position Sizing)

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testow stabilnosci.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Walk-Forward Analysis (WFA) to kluczowe narzedzie stuzgce do oceny zdolnosci strategii do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. Dostarcza ono wiarygodnych miar zysku i ryzyka po procesie
optymalizacji oraz pozwala odpowiedzie¢ na kilka kluczowych pytan:

1. Jakiej stopy zwrotu mozna oczekiwac od strategii?
e Wynik optymalizacji czesto zawyza oczekiwang stope zwrotu, co moze prowadzi¢ do
nierealistycznych prognoz.
e WFA dostarcza bardziej rzetelnych i realistycznych miar zwrotu, minimalizujac wptyw
nadmiernego dopasowania do danych historycznych.
2. Jaki zestaw parametrow zastosowac w kolejnym okresie?
o Dzieki WFA mozliwe jest dynamiczne dostosowanie parametrow strategii do najnowszych
zmian rynkowych, zwiekszajac jej adaptacyjnosé.

WFA testuje strategie na wielu okresach czasowych, co pozwala zminimalizowa¢ ryzyko overfittingu
(nadmiernego dopasowania strategii do danych historycznych). Proces WFA sktada sie z dwoéch
powtarzanych krokéw:

1. Optymalizacja (In-Sample):
e Strategia jest optymalizowana na okreslonym okresie treningowym (in-sample).
e W tym kroku dostosowuje sie parametry w celu uzyskania najlepszych wynikéw.
2. Testowanie (Out-of-Sample):
e Strategia, wykorzystujac parametry zoptymalizowane w kroku 1, jest testowana na okresie
testowym (out-of-sample).
o Ten etap weryfikuje skuteczno$¢ strategii w nowych warunkach rynkowych, ktére nie byty
wykorzystane podczas optymalizacji.

Walk-Forward Efficiency (WFE) to kluczowa miara oceniajgca, czy strategia ma potencjat do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. WFE poréwnuije:

e Stope zwrotu osiggnietg w oknie in-sample (gdzie parametry byty optymalizowane)
e Stope zwrotu w oknie out-of-sample (gdzie strategia dziatata na nieznanych danych)

Analogicznie, dla wartosci drawdown WFE sprawdza, czy strategia nie traci znaczaco stabilnosci poza
okresem optymalizacji.

Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e WFE 2 50% dla stopy zwrotu — oznacza, Ze strategia zachowuje przynajmniej potowe swojej
efektywnosci poza okresem optymalizacji.

e WEFE < 150% dla drawdown — oznacza, ze drawdown poza okresem optymalizacji nie jest znaczaco
wyzszy niz w okresie optymalizacji.

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Po przeprowadzeniu wyczerpujacych testéw, wdrozenie strategii inwestycyjnej w czasie rzeczywistym staje
sie stosunkowo proste. Sygnaty kupna/sprzedazy oraz zlecenia stop-loss s generowane automatycznie
przez komputer na podstawie wczesniej ustalonych zasad i formut.

Najwazniejszym elementem realizacji strategii jest konsekwentne egzekwowanie wszystkich sygnatéw, bez
wyjatkow. Jak zauwazyt Larry Williams: , Trading strategies work. Traders do not.”

Przed podjeciem ostatecznej decyzji o wdrozeniu strategii, nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywiscie wnosi ona
wartos¢ dodang do wynikéw catego portfela. Nie ma sensu wprowadzac strategii, ktéra generuje podobne
sygnaly lub charakteryzuje sie podobnym przebiegiem krzywej kapitatu.

Kluczowe kryteria oceny strategii przed wdrozeniem:

1. Korelacja dziennych stép zwrotu
® |m nizsza korelacja z innymi strategiami, tym lepie;j.
= Optymalne wartosci: Korelacja bliska zeru lub ujemna.
2. Zmniejszenie maksymalnego drawdown
= Jezeli dodanie strategii do portfela skutkuje obnizeniem maksymalnego drawdown, jest to
silny pozytywny sygnat.
3. Poprawa funkcji celu (MAR)
= Jezeli dodanie strategii powoduje wzrost wskaznika MAR, swiadczy to o jej wartosci dodanej
do portfela.
4. Lepsze wyniki w symulacji Monte Carlo
= Symulacja Monte Carlo okresla potencjalny maksymalny drawdown.
= Jezeli wyniki Monte Carlo ulegaja poprawie po dodaniu strategii, jest to silny pozytywny
sygnat.

Powyisze elementy czesto sg ze sobg powigzane — zazwyczaj wszystkie sg spetnione lub zaden.

Po podjeciu decyzji o dodaniu strategii do portfela pojawia sie pytanie: Czy naleZy wdroZy¢ strategie od razu,
czy moze lepiej poczekac?

Niektdére opracowania sugerujg okres inkubacji trwajacy 3-6 miesiecy, w ktorym:

e Strategia jest monitorowana, ale nie wykonuje realnych transakgji.
e Obserwuje sie generowane sygnaly, pozycje i wyniki w celu wychwycenia potencjalnych
nieprawidtowosci.

W naszym przypadku okres inkubacji trwa od momentu uruchomienia strategii w srodowisku live do
momentu, gdy wystapi drawdown na poziomie okoto potowy maksymalnego drawdown zaobserwowanego
na danych historycznych. Dopiero po osiggnieciu tego progu strategia zaczyna by¢ stosowana z realnymi
srodkami.
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Dzieki temu:

o Unikamy inwestowania rzeczywistych pieniedzy w nieprzetestowanym srodowisku.
e (Czekamy na wystgpienie drawdown przed uruchomieniem strategii, co zmniejsza ryzyko
rozpoczecia w niekorzystnym momencie.

Ostateczna decyzja o jej petnym wdrozeniu powinna opierac sie na rzetelnych testach oraz analizie wartosci
dodanej do portfela, tak aby strategia faktycznie wspierata dtugoterminowe cele inwestycyjne i nie
zwiekszata niepotrzebnego ryzyka.
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