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Zastrzezenie prawne

Niniejsze materiaty majg wyfacznie charakter edukacyjny i informacyjny. Nie
stanowig porady inwestycyjnej, rekomendacji inwestycyjnej ani zadnej innej ustugi
maklerskiej w rozumieniu obowigzujgcych przepiséw prawa. Tresci nie sg
dostosowane do Twojej indywidualnej sytuacji, wiedzy, celdw ani profilu ryzyka.

Prezentowane wyniki mogg obejmowac symulacje historyczne (backtesty) i moga
nie uwzglednia¢ wszystkich kosztow i ograniczen wykonania (m.in. prowizji,
spreadéw, poslizgu, podatkéw, ograniczen ptynnosci). Wyniki historyczne lub
symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

Inwestowanie, w szczegdlnosci w instrumenty pochodne (np. kontrakty terminowe,
CFD), wiaze sie z wysokim ryzykiem, w tym mozliwoscig utraty catosci
zainwestowanego kapitatu, a w niektorych przypadkach takze obowigzkiem doptaty
do depozytu.

Materiaty nie stanowig oferty ani zachety do zawierania transakcji. Nie kopiuj
przedstawionych transakcji ani strategii. Wszelkie decyzje inwestycyjne podejmujesz
samodzielnie i na wfasne ryzyko.

Wyniki przedstawione w raportach majg charakter pogladowy i zalezg od przyjetej
metodologii, doboru danych, parametréw, zatozen oraz sposobu liczenia miar ryzyka
i stép zwrotu. Rzeczywiste wyniki mogg istotnie odbiega¢ od wynikdw historycznych

lub symulowanych.

Autor moze posiadaé pozycje w instrumentach omawianych w materiale lub
stosowac podobne podejscie w praktyce. Informacje w raportach mogg ulec zmianie
bez uprzedzenia.
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Metodologia

Metodologia TradingEdge.Pro opisuje kilkuetapowy proces budowy i weryfikacji
strategii, podzielony na dwa bloki: tworzenie i testowanie oraz wykorzystanie w
praktyce. W bloku testowym strategia jest definiowana, jako zestaw obiektywnych
regut, weryfikowana w testach wstepnych, optymalizowana oraz oceniana pod
katem stabilnosci (robustness), a nastepnie sprawdzana w Walk-Forward Analysis.
Szczegbtowe zatozenia testow (m.in. zakres instrumentéw, okresy in-sample/out-of-
sample, zrédta danych, koszty transakcyjne i reguty egzekucji) sg opisane w
dokumencie ,,Specyfikacja Testow”. Petna metodologia i definicje miar sg dostepne
na stronie ,Metodologia” TradingEdge.Pro.
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Time Price Scale-In v.3

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia Time Price Scale-In (TPS) jest technikg inwestycyjng typu swing trading, ktéra wykorzystuje
krotkookresowy wskaznik RSI (Relative Strength Index) oraz korekte instrumentu bedacego w trendzie
(notowania powyzej/ponizej 200-dniowej S$redniej kroczgcej). Kluczowym zatozeniem strategii jest
otwieranie pozycji dtugich podczas korekty spadkowej oraz ewentualne jej piramidowanie, gdy cena dalej
spada, a nastepnie zamkniecie po wzroscie ceny. Analogicznie dla pozycji krétkich.

W poréwnaniu do wersji Strategia Time Price Scale-In v.1 tej strategii dokonano optymalizacji parametrow
z wykorzystaniem techniki The Grid Search, jak rowniez skupiono sie tylko na pozycjach dtugich na rynku.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze o ile wyniki strategii na danych in-sample s3 przyzwoite, to strategia nie
przeszta testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw. Oznacza to, ze strategia traci
swojg zyskownos¢, gdy testy przeprowadza sie na suboptymalnych parametrach. Dlatego nie jest zalecane
jej stosowanie w realnych transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktéra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametréw, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmienia¢ sie w
réznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, Zze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziataé réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizaciji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktoéra nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkdéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jesteSmy krok przed innymi uczestnikami rynku.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia Time Price Scale-In (TPS) to krétkoterminowe podejscie inwestycyjne opracowane przez Larry’ego
Connorsa, ktére opiera sie na psychologii rynkowej — przede wszystkim emocjach strachu i chciwosci,
bedacych naturalng czescig zachowan inwestoréow.

Strategia zaktada skalowanie pozycji w sytuacjach, gdy rynek znajduje sie w korekcie w ramach
dominujacego trendu. Pozycje s3 otwierane stopniowo w miare dalszego spadku cen i zwiekszonego
wyprzedania rynku, co ma umozliwi¢ usrednianie ceny wejscia i wykorzystanie potencjalnego odbicia
cenowego.

Na potrzeby niniejszego testu wykorzystano pozycje dtugie na indeksach gietdowych, obligacjach, ztocie
oraz indeksie dolarowym, co pozwala ocenic¢ skutecznos¢ strategii w szerokim spektrum klas aktywow.

Giowne zatozenia strategii TPS:

e Time (Czas): Wykorzystanie okreslonych momentéw na rynku, kiedy emocje strachu lub chciwosci sg
na wysokim poziomie.

e Price (Cena): Identyfikacja poziomdw cenowych, ktére wskazujg na wyprzedanie rynku.

e Scale-In (Stopniowe Wejscie): Skalowanie pozycji poprzez stopniowe dodawanie jednostek w miare
jak rynek staje sie bardziej wyprzedany.

Strategia wykorzystuje:

¢ RSl krétkookresowe do generowania sygnatow wejscia i wyjscia;
¢ Dtugoterminowa $rednig kroczaca do okreslenia kierunku dominujacego trendu;
¢ Stopniowe budowanie pozycji w transzach: 10%, 20%, 30%, 40% docelowej pozycji.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

¢ Wykorzystanie psychologii rynku: Strategia opiera sie na gtebokim zrozumieniu emocji inwestoréow
i ich wptywu na ruchy cen.

e Skalowanie pozycji: Stopniowe wejScie w pozycje pozwala na lepsze zarzadzanie ryzykiem i
usrednianie ceny wejscia.

e Proste reguty: Jasno zdefiniowane zasady utatwiajg implementacje i dyscypline w handlu.

e Ryzyko w silnych trendach: W przypadku silnych, dtugotrwatych trendéw spadkowych lub
wzrostowych, strategia moze generowad straty, poniewaz zakiada powrdt rynku do gtéwnego
trendu.

¢ Odlegte zlecenia Stop Loss: Strategia zamyka wszystkie pozycje, gdy cena naruszy $rednig kroczaca.
Jest to zlecenie, ktore aktywuje sie jedynie w przypadku dynamicznej zmiany trendu, a nasze pozycje
moga juz generowac istotne straty do tego momentu.

¢ Wymaga duzego kapitatu: Skalowanie pozycji i potencjalne dtugotrwate utrzymywanie stratnych
pozycji wymaga odpowiedniego kapitatu.

e Psychologiczne wyzwanie: Handel przeciwko dominujgcym emocjom na rynku moze by¢ trudny
psychologicznie i wymaga duzej dyscypliny.
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e Elastycznosé: Moze by¢ stosowana na réznych rynkach i instrumentach finansowych, szczegélnie na
indeksach gietdowych.

¢ Wymaga dyscypliny: Skutecznos$¢ strategii zalezy od Scistego przestrzegania regut, co moze by¢
trudne w obliczu silnych emocji rynkowych.

¢ Nieodpowiednia dla rynkéw bez trendu: Strategia moze nie dziata¢ skutecznie na rynkach
konsolidujgcych sie lub bez wyraznego trendu.

Strategia Time Price Scale-In to podejscie inwestycyjne wykorzystujgce emocje strachu i chciwos$ci na rynku.
Poprzez stopniowe skalowanie pozycji w miare narastania strachu (spadku cen), traderzy mogg skorzystac z
potencjalnych odbié¢ cenowych, gdy emocje sie uspokojg. Strategia wymaga dyscypliny i odpowiedniego
zarzadzania ryzykiem, ale historycznie wykazata wysoka skutecznos¢, szczegdlnie na indeksach gietdowych.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii Strategia Time Price Scale-In na danych dziennych:

1. Obliczanie wskaznikow
a. RSI X-okresowy (dla krotkoterminowej analizy wyprzedania rynku);
b. YYY-dniowe SMA (dla okreslenia trendu).
2. Generowanie sygnatow wejscia — pozycja dtuga:
a. Warunki wejscia:
i. Cena>SMA;
ii. RSI<ZZprzez 2 kolejne dni.
b. Otwdrz 10% pozycji na otwarciu nastepnego dnia.
c. Skalowanie pozycji: Kazdego kolejnego dnia, jesli cena zamkniecia jest nizsza niz cena
otwarcia poprzedniej transakcji, wykonaj nastepujace dziatania:
i. Pierwszy spadek po wejsciu: Kup dodatkowe 20% pozyc;ji.
ii. Drugispadek po wejsciu: Kup dodatkowe 30% pozycji.
iii. Trzeci spadek po wejsciu: Kup dodatkowe 40% pozyciji.
tacznie po czterech transzach masz 100% docelowej pozyciji.
d. Warunki dodatkowe: Nie dokonuj nowych transakcji, jesli cena instrumentu zamknie sie
ponizej YYY-dniowej SMA.
3. Generowanie Sygnatow Wyjscia: Zamknij catg pozycje kolejnego dnia na otwarcie, gdy X-okresowy
RSI zamknie sie powyzej WW.
4. Zarzadzanie Stop Loss: Zamknij wszystkie pozycje dtugie, gdy cena naruszy srednig kroczaca.
5. Codzienne Monitorowanie:
a. Obliczanie wskaznikéw — kazdego dnia:
i. Oblicz X-okresowy RSI.
ii. Oblicz YYY-dniowg SMA.
b. Sprawdzanie warunkéw wejscia: Jesli warunki sg spetnione, rozpocznij proces skalowania
pozycji zgodnie z zasadami.
¢. Monitorowanie otwartej pozycji — jesli pozycja jest otwarta:
i. Obserwuj 2-okresowy RSI.
ii. Gdy RSI zamknie sie powyzej WW, zamknij pozycje na otwarcie kolejnego dnia.
6. Uwagi Dodatkowe:
a. Instrumenty Finansowe: Na potrzeby niniejszego testu wykorzystano pozycje dtugie na
indeksach gietdowych, obligacjach, ztocie oraz indeksie dolarowym.

Powyisze zasady zostaty opisane w sposdb umozliwiajacy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadno$¢ symulacji historycznej oraz wiarygodnosé wynikow
testow.

Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji wynosi 2,0% catkowitego kapitatu, przy
hipotetycznym zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni). Poprzez jedna
pozycje nalezy rozumieé¢ maksymalnie 4 jednostki. Zatem taczne ryzyko wszystkich 4 jednostek wynosi 2,0%
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catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x
ATR (40 dni).
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujacych

aspektow:

e Poprawnosc generowanych sygnatéw;

e Kierunek otwarcia pozycji;

e Moment otwarcia pozycji;

e Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

e Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodno$¢ transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
miaty miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje mamy na kontrakcie futures na indeks S&P. W styczniu 2010 indeks znajdowat sie w
trendzie wzrostowym (cena powyzej Sredniej kroczgcej 200-dniowej). Tym samym interesowaty nas tylko
pozycje dtugie. Aby otworzy¢ pozycje dtugg, RSI musi znajdowac sie przez dwa kolejne dni ponizej wartosci
25. Taka sytuacje tworzyty dwie pierwsze $wiece w zaznaczonym prostokgcie. Zatem kolejnego dnia
otwieramy pozycje dtugg (trzecia swieca w prostokacie). System zadziatat prawidtowo.

W kontekscie dalszej analizy nalezy zwréci¢ uwage, ze zamkniecie tej Swiecy wpada ponizej otwarcia pozycji
—to bedzie wazne w kolejnym kroku.
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Zgodnie z zatozeniami strategii, pozycja jest powiekszana o kolejng jednostke, gdy cen zamkniecia Swiecy
wypada ponizej poziomu, przy ktorym zostata otwarta poprzednia jednostka. | tak tez sie stato — jak
zasygnalizowaliSmy powyzej, cena otwarcia pierwszej jednostki wypadata powyzej ceny zamkniecia dnia,
w ktérym byta otwarta (pierwsza swieca w prostokacie ponizej). Zatem kolejnego dnia, po cenie otwarcia,
kupujemy drugg jednostke (druga swieca w prostokacie). System zadziatat prawidtowo.
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Ponownie, w kontekscie dalszej analizy nalezy zwrdci¢ uwage, ze zamkniecie tej Swiecy wpada ponizej
otwarcia drugiej jednostki — to bedzie wazne w kolejnym kroku.

System: LW - Time Price Scale-In v1 | Instrument: ES | ES | e-mini S&P 500 Index
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Znowu mamy te samg sytuacje, jak przy otwieraniu drugiej jednostki - cena otwarcia drugiej jednostki
wypadata powyzej ceny zamkniecia dnia, w ktérym byta otwarta (pierwsza swieca w prostokacie ponizej).
Zatem kolejnego dnia, po cenie otwarcia, kupujemy trzeciag jednostke (druga swieca w prostokgcie). System
zadziatat prawidtowo.
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PrzesledZmy dalszy rozwdj sytuacji, przedstawiony na ponizszym wykresie. Dzien otwarcia trzeciej jednostki
jest pierwsza Swiecg w prostokacie. Widzimy, ze cena zamkniecie wypada powyzej ceny otwarcia trzeciej
jednostki, wiec kolejnego dnia nic nie robimy. Ponadto RSl caly czas nie osiggnat poziomu 70
sygnalizujgcego zamkniecie pozycji. Kolejny dzien (druga swieca w prostokacie), jest silnie spadkowa i
zamyka sie znacznie ponizej otwarcia trzeciej jednostki. Zatem po takiej Swiecy kolejnego dnia otwieramy
czwartq i zarazem ostatnia jednostke (trzecia swieca w prostokacie ponizej). System zadziatat prawidtowo.
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System: LW - Time Price Scale-In v1 | Instrument: ES | ES | e-mini S&P 500 Index

oy
gy oo *-J-I"'J-T-I*HT 5 m' ‘
L E o] * ¢1

Enter Long

RSI

2 N A 3
Lo ¥ < ¥

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage, ze od momentu otwarcia pierwszej jednostki, ani razu wskaznik RSI nie wzrdst
powyzej wartosci 70, co oznaczatoby zamkniecie wszystkich pozycji kolejnego dnia na otwarcie. Taka sytuacja
miata dopiero miejsce kilka dni po otwarciu czwartej jednostki (pierwsza $wieca w prostokacie ponizej).
Zatem kolejnego dnia (druga Swieca w prostokgcie ponizej) wszystkie cztery jednostki zostaty zamkniete.
System zadziatat prawidtowo.

System: LW - Time Price Scale-In v1 | Instrument: ES | ES | e-mini S&P 500 Index
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Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przej$é do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére zostaty
zaproponowane przez tworce, czyli Larrego Connorsa.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdre liniowo tracy kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréw nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet jesli sg one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 200 dni;
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e Dtugosci RSI: 2 dni;

e llo$¢ kolejnych dni z RSI ponizej Entry Threshold: 2 dni;

e RSl Entry Threshold: 25;

e RSl Exit Threshold: 70;

e Maksymalna ilo$¢ jednostek pozycji: 4;

o Wielkos$é kolejnych jednostek: 10%/20%/30%/40%;

e Stop loss: srednia kroczaca;

e Sposdb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;

o Kierunek pozycji: pozycje dtugie na indeksach gietdowych, obligacjach, ztocie oraz indeksie
dolarowym.

e Wielkosci pozycji: odpowiadajgca ryzyku 2,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni).

Ponizej przedstawiono wynik testu.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.
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Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 6,5%
MAR Ratio 0,38
RAR% 6,7%
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R-Cubed 0,49
Robust Sharpe Ratio 0,95
Max Drawdown 16,9%
Wins 66,6%
Losses 33,4%
Average Win% 0,16%
Average Loss% 0,21%
Win/Loss Ratio 0,79
Average Trade Duration (days) 6
Percent Profit Factor 1,58
SQN -
Ilo$¢ transakgji 2934

Podsumowujgc, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty zadowalajgce wyniki. Mozemy wiec przejs¢ do najciekawszego etapu
tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjnej

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkredli¢, Zze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizaciji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktérych strategia bedzie generowac akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybra¢ na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogdle stabilna.

1. Stabilnos¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow

W pierwszym kroku testujemy stabilno$¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci dla wszystkich optymalizowanych parametréw, tak aby iloraz najwyiszej i najnizszej wartosci
zakresu wynosit co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynoszga:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): zakres 180-270 dni (krok: 10);
e Dtugosci RSI: zakres 2-3 dni (krok: 1);

e llos¢ kolejnych dni z RSI ponizej Entry Threshold: 2 dni;

e RSl Entry Threshold: zakres 13-19 (krok: 1);

e RSl Exit Threshold: zakres 55-80 (krok: 2.5).

Celem tego testu jest sprawdzenie, czy strategia pozostaje stabilna (robust) w szerokim zakresie
parametréw, co pozwoli oceni¢ jej przydatnosé¢ w realnych warunkach rynkowych. Kluczowym kryterium
oceny jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢ wskaznika MAR, a maksymalny
drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test
generuje ujemng warto$s¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

Najnizsza warto$é MAR, w wysokosci 0,03, zostata osiggnieta dla parametrow:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 180;
e  Dtugosci RSI: 2 dni;
e llosc¢ kolejnych dni z RSI ponizej Entry Threshold: 2 dni;
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e RSl Entry Threshold: 13;
e RSl Exit Threshold: 55.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Moving Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold | RSI Exit Threshold End Balance Longest DD RAR [%] | ~
180 2 13 55.0 $53,955504.73
12 180 2 14 550 $56,613,129.01 0.69% 0.05 0.19 025 14.9% 1239 1568  0.02 035
2 180 2 13 575 $58,278,238.02 0.85% 0.06 023 032 14.4% 1239 1458 004 0.56
4 180 2 13 625 $59,262,321.56 0.95% 0.06 024 031 15.7% 1239 1494 004 064
3 180 2 13 600 $58,264,881.15 0.85% 0.06 023 032 13.6% 1239 1478 004 062
23 180 2 15 550 $59,406,288.06 0.96% 0.07 025 033 13.0% 1239 1692 0.04 0.66
5 180 2 13 650 $63,394,368.97 1.33% 0.08 032 037 15.6% 1239 1514 007 095
15 180 2 14 625 $62247,752.36 122% 0.09 0.30 037 143% 1239 1619 0.06 083
13 180 2 14 575 $61421741.09 1.15% 0.09 0.30 0.40 13.1% 1239 1583  0.06 080
155 190 2 13 550 $59,983,606.86 1.02% 0.09 0.29 0.40 11.4% 1246 1463 007 083
14 180 2 14 600 $6161430328 1.17% 0.09 0.30 0.41 124% 1239 1603  0.06 086 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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B Total Equity and Drawdowns

Natomiast najwyisza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,74, zostata osiggnieta dla parametréow:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 230;

e Dtugosci RSI: 3 dni;

e llos¢ kolejnych dni z RSI ponizej Entry Threshold: 2 dni;
e RSl Entry Threshold: 16;

e RSl Exit Threshold: 80.
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Najwyzszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 7,4%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Test | Moving Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold | RSI Exit Threshold EndBalance | CAGR% | MAR ° Sharpe | Ann.Sharpe | MaxTEDD| LongestDD| Trades R3| RAR[%] A‘
89 230 3 80.0 5.51% 6.35
258 190 3 15 650 $88312699.75 321% 0.70 1.06 112 46% 351 725 069 347
1045 240 3 16 80.0 $123,815,099.08 517% 0.69 0.96 095 74% 293 964 072 6.08
737 220 3 16 80.0 $127,387,214.43 533% 0.69 098 097 78% 293 928 082 6.24
202 230 3 17 80.0 $147530,778.52 6.20% 0.66 1.07 im 9.4% 334 1050 091 6.92
720 220 3 15 650 $88,817,06164 3.24% 0.65 1.04 1.02 5.0% 366 762 071 374
748 220 3 17 80.0 $145148905.13 6.10% 064 1.05 1.08 9.5% 312 1032 094 691
890 230 3 16 775 $115897,459.71 478% 064 0.95 1.01 74% 204 942 0.76 5.66
1056 240 3 17 80.0 $13837821172 5.82% 0.62 1.00 1.02 9.3% 336 1070 083 6.62
1044 240 3 16 775 $110,256,724.87 4.49% 0.60 088 094 74% 294 959 071 546
736 220 3 16 775 $112,558,446.05 461% 059 091 0.99 7.8% 294 924 0.69 555 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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B Total Equity and Drawdowns

Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametrow, najwyzszy drawdown wynidst 18,4%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.
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Test ] Moving Average (bars)| RSI (bals)] RSl Entry Tnushold[ RsI ExitThmshold] End Balance] CAGR%] MAR] Shame] Ann. Shama] MaxTEDD ° I Longest DD| dees| R3] RAR[%]| A
1537 270 3 19 725 $102,397,318.57 4.06% 022 0.66 072 18.4% 422 1318 030 481
1539 270 3 19 775 $131,745840.31 553% 0.31 0.78 091 18.1% 273 1321 047 6.70
1540 270 3 19 80.0 $153568,793.95 6.43% 0.36 0.86 097 18.1% 240 1315 059 7.65
228 190 2 19 725 $119,035018.81 4.94% 027 0.90 1.06 18.1% 336 2288 0.62 490
382 200 2 19 725 $124,867,277.34 5.22% 0.29 094 114 18.0% 267 2327 071 538
1384 260 3 19 750 $103,340,217.78 412% 023 065 074 17.9% 352 1294 035 522
151 180 3 19 725 $80,446,376.58 268% 0.15 0.52 064 17.9% 466 1152 0.17 304
305 190 3 19 725 $95332,747.09 3.65% 0.20 0.68 0.76 17.9% 465 1178 026 403
536 210 2 19 725 $124357557.86 5.19% 029 092 1.06 17.7% 356 2352 058 531
1230 250 3 19 75.0 $105245217.21 422% 024 068 078 17.7% 347 1290 044 520
1076 240 3 19 75.0 $109,951,092.87 4.48% 025 072 087 17.7% 334 1274 048 541 v
< >

Podsumowujac, strategia przeszfa testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametroéw,
poniewaz:

o  Wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartosc wskaznika MAR — co wskazuje na stabilnos$¢
strategii w roznych warunkach rynkowych.

e Maksymalny drawdown nie przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR
(18,4% vs. 7,4%) — co oznacza akceptowalne ryzyko gtebokich obsuniec¢ kapitatu.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.

‘Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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RSI Entry Threshold

MAR as Moving Average (bars) Varies
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MAR as RSI (bars) Varies
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Po zaliczeniu testow stabilnosci na danych in-sample, czas przeprowadzi¢ analogiczne na danych out-of-

sample. W tym celu wykorzystujemy ten sam zakres parametrow co na danych in-sample:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): zakres 180-270 dni (krok: 10);
e Dtugosci RSI: zakres 2-3 dni (krok: 1);

e llos¢ kolejnych dni z RSI ponizej Entry Threshold: 2 dni;

e RSl Entry Threshold: zakres 13-19 (krok: 1);

e RSl Exit Threshold: zakres 55-80 (krok: 2.5).

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci -0,09, zostata osiggnieta dla parametrow:
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e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 180;

e Dtugosci RSI: 3 dni;

e llo$¢ kolejnych dni z RSI ponizej Entry Threshold: 2 dni;
e RSl Entry Threshold: 13;

e RSl Exit Threshold: 57,5.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

Test | Moving Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold | RSI Exit Threshold Ann. Sharpe | Max TEDD | Longest DD ~
79 3 13 57.5 5 % 0.24 0.33 01.0

1485 270 3 14 80.0 $4121423165 213% -0.09 -0.33 -0.38 243% 101.0 357 019 -154
242 190 3 13 80.0 $43518411.30 1.53% -0.09 -0.27 -0.40 17.7% 90.7 296 -0.12 -0.88
253 190 3 14 80.0 $43,59284289 151% -0.09 -0.27 -0.47 17.6% 907 322 -014 -1.02

920 180 3 14 575 $47,08548369 -0.67% -0.09 -0.20 031 78% 101.0 288 -007 -0.20
715 220 3 14 80.0 $42551,710.19 1.78% -0.08 -0.29 -0.35 21.1% 90.7 334 -012 -1.01
704 220 3 13 80.0 54249658461 1.79% -0.08 -0.29 -0.33 21.5% 90.7 310 -0.11 -0.99
1474 270 3 13 80.0 $42292797.16 1.84% -0.08 -0.28 -0.33 226% 9207 336 -0.14 -1.20
713 220 3 14 750 $43.816,951.37 1.46% -0.08 -0.25 -0.35 18.4% 90.7 334 -004 -0.46
1331 260 3 14 B80.0 $43,441,736.43 1.55% -0.08 -0.25 -0.29 19.7% 101.0 348 -015 -0.99
251 190 3 14 750 $4442772014 1.31% -0.08 -0.26 -043 16.6% 90.7 320 -0.10 -0.68
177 250 3 14 800 $43539673.18 153% -0.08 -024 -0.30 19.5% 101.0 343 -014 097 o
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Natomiast najwyzsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,69, zostata osiggnieta dla parametréow:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 230;
e Dtugosci RSI: 2 dni;
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e llos¢ kolejnych dni z RSI ponizej Entry Threshold: 2 dni;
e RSl Entry Threshold: 19;
e RSl Exit Threshold: 65.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

Najwyzszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 6,5%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Test | Moving Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold | RSI Exit Threshold End Balance A Ann. Sharpe | MaxTEDD | LongestDD A
841 230 2 19 65.0 $74,306,400.40 50% 0.69 2 143 6.5% 128 007 0 3.93
687 220 2 19 650 $73,668,536.30 4.40% 0.68 112 129 6.5% 207 994 1.06 374
819 230 2 17 650 §73,015742.18 4.30% 0.68 1.09 138 6.4% 124 902 147 379
995 240 2 19 650 $73532,588.09 438% 0.67 1.06 138 6.5% 124 1022 122 379
840 230 2 19 625 §72217674.06 417% 0.66 1 138 6.3% 128 999 134 374
665 220 2 17 650 $72,445804.98 421% 0.66 1.09 128 6.4% 134 892 129 364
830 230 2 18 650 $72,678663.82 425% 0.66 1.09 132 6.5% 134 948 132 an
533 210 2 19 650 $72,732,800.26 4.26% 0.66 1.09 135 6.5% 207 982 0.96 350
973 240 2 17 650 §72,119,146.20 416% 0.65 104 135 6.4% 123 913 125 364
511 210 2 17 650 $72,111,446.89 4.16% 0865 1.08 134 6.4% 134 879 124 350
1457 270 2 19 650 §71571,18148 407% 0.65 097 158 6.3% 268 1077 087 335
686 220 2 19 625 $71,629,322.15 4.08% 064 112 128 6.3% 207 987 1.08 356
— 2

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I

L 80,000,000

L 75,000,000
L 70,000,000

L 65,000,000

- 60,000,000

L 55,000,000

L 50,000,000

45,000,000
L 0%

9‘@5 @ﬁ ﬁ, ﬁ? » ,f ,ﬁ ﬁ& 9’5& ﬁp ﬁb @"EPM f* ﬁ? 9"? ﬁ? s’"?dﬁ

B Total Equity and Drawdowns

Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametrow, najwyzszy drawdown wynidst 24,3%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.
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Test | Moving Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold | RSI Exit Threshold | EndBalance | CAGR%| MAR| Sharpe| Ann.Shame| MaxTEDD + | LongestDD| Trades| R3| RAR[%][ A
1485 270 3 14 800 $4121423165 -213% -009  -033 038 243% 101.0 387 019 154
1474 270 3 13 80.0 $42202797.16 -184% -008  -0.28 033 226% 907 336 -0.14 -120
704 220 3 13 800 $4249658461 -179%  -008  -029 033 215% 207 310 011 -0.99
715 220 3 14 800 $4255171019 -178%  -008  -029 035 211% 207 334 012 -1.01
1496 270 3 15 800 $4445077576 -130% -006  -0.18 022 207% 680 410 -0.07 082
1331 260 3 14 800 $4344173643 -155% -008  -025 029 197% 101.0 48 015 -0.99
177 250 3 14 800 $4353967318 -153% 008  -024 -0.30 19.5% 101.0 343 014 097
726 220 3 15 800 $45271,26098 -110% -006  -0.16 -0.19 19.4% 57.1 380 -0.03 035
1166 250 3 13 800 $4376410288 -147% -008  -023 028 10.4% 907 318 -012 093
713 220 3 14 750 $4381695137  -146% -008 025 035 18.4% 207 334 004 0.46
724 220 3 15 750 $46,14155047 -089%  -005  -013 -0.18 18.2% 491 77 001 0.07
1320 260 3 13 80.0 $4449505305 -129% -007  -0.20 024 18.1% 90.7 324 -0.06 068
< >

Podsumowujac, strategia nie zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow
na danych out-of-sample, poniewaz:

e Nie wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢ wskaznika MAR — co wskazuje na
niestabilno$¢ strategii w roznych warunkach rynkowych.

Tym samym dalsze testowanie strategii nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w realnych
transakcjach jest wysoce watpliwe.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as RSI (bars) Varies
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2. Symulacja Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
3. Stabilnos¢ na ruchomym oknie czasowym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
4, Stabilno$é long/short

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
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5. Stabilnos$¢ na portfelu instrumentéw finansowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
6. Money Management (Position Sizing)

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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