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Zastrzezenie prawne

Niniejsze materiaty majg wyfacznie charakter edukacyjny i informacyjny. Nie
stanowig porady inwestycyjnej, rekomendacji inwestycyjnej ani zadnej innej ustugi
maklerskiej w rozumieniu obowigzujgcych przepiséw prawa. Tresci nie sg
dostosowane do Twojej indywidualnej sytuacji, wiedzy, celdw ani profilu ryzyka.

Prezentowane wyniki mogg obejmowac symulacje historyczne (backtesty) i moga
nie uwzglednia¢ wszystkich kosztow i ograniczen wykonania (m.in. prowizji,
spreadéw, poslizgu, podatkéw, ograniczen ptynnosci). Wyniki historyczne lub
symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

Inwestowanie, w szczegdlnosci w instrumenty pochodne (np. kontrakty terminowe,
CFD), wiaze sie z wysokim ryzykiem, w tym mozliwoscig utraty catosci
zainwestowanego kapitatu, a w niektorych przypadkach takze obowigzkiem doptaty
do depozytu.

Materiaty nie stanowig oferty ani zachety do zawierania transakcji. Nie kopiuj
przedstawionych transakcji ani strategii. Wszelkie decyzje inwestycyjne podejmujesz
samodzielnie i na wfasne ryzyko.

Wyniki przedstawione w raportach majg charakter pogladowy i zalezg od przyjetej
metodologii, doboru danych, parametréw, zatozen oraz sposobu liczenia miar ryzyka
i stép zwrotu. Rzeczywiste wyniki mogg istotnie odbiega¢ od wynikdw historycznych

lub symulowanych.

Autor moze posiadaé pozycje w instrumentach omawianych w materiale lub
stosowac podobne podejscie w praktyce. Informacje w raportach mogg ulec zmianie
bez uprzedzenia.
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Metodologia

Metodologia TradingEdge.Pro opisuje kilkuetapowy proces budowy i weryfikacji
strategii, podzielony na dwa bloki: tworzenie i testowanie oraz wykorzystanie w
praktyce. W bloku testowym strategia jest definiowana, jako zestaw obiektywnych
regut, weryfikowana w testach wstepnych, optymalizowana oraz oceniana pod
katem stabilnosci (robustness), a nastepnie sprawdzana w Walk-Forward Analysis.
Szczegbtowe zatozenia testow (m.in. zakres instrumentéw, okresy in-sample/out-of-
sample, zrédta danych, koszty transakcyjne i reguty egzekucji) sg opisane w
dokumencie ,,Specyfikacja Testow”. Petna metodologia i definicje miar sg dostepne
na stronie ,Metodologia” TradingEdge.Pro.
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RSI PowerZone v.2

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia RSl PowerZone jest technikg inwestycyjng typu swing trading, ktéra wykorzystuje kilkudniowy
wskaznik RSI (Relative Strength Index) oraz korekte spadkowg instrumentu bedacego w trendzie
wzrostowym (notowania powyzej dtugoterminowej sredniej kroczacej). Kluczowym zatozeniem strategii jest
otwieranie pozycji dtugich podczas korekty oraz ewentualne jej piramidowanie, gdy cena dalej spada, a
nastepnie zamkniecie po wzroscie ceny.

W poréwnaniu do wersji RSI PowerZone v.1 tej strategii dokonano optymalizacji parametrow :z
wykorzystaniem techniki The Grid Search. Pomimo, iz wyniki strategii na danych in-sample sg przyzwoite,
to strategia nie przeszta testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw. Oznacza to,
ze strategia traci swojg zyskownosc¢ i generuje istotnie wiekszy drawdown, gdy testy przeprowadza sie na
suboptymalnych parametrach. Dlatego nie jest zalecane jej stosowanie w realnych transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktéra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametréw, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmienia¢ sie w
roznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizaciji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktéra nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jesteSmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

Pomimo Zze strategia nie zaliczyta testu stabilnos$ci parametréw, na podstawie wnioskéw z dotychczas
przeprowadzonych testéw, wersja v.3 strategii bedzie zawiera¢ elementy, ktorych brak zostat
zidentyfikowany w ponizszych testach.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia RSI PowerZone to krotkoterminowa technika inwestycyjna opracowana przez Larry’ego Connorsa,
bazujaca na wskazniku RSI (Relative Strength Index) oraz korekcie spadkowej instrumentu znajdujacego sie
w trendzie wzrostowym (okreslanym przez notowania powyzej dtugoterminowej sredniej kroczacej). Celem
strategii jest generowanie sygnatéw kupna poprzez analize poziomdéw RSIw konteks$cie dominujgcego trendu
rynkowego. Na potrzeby niniejszego testu wykorzystano pozycje diugie na indeksach gietdowych,
obligacjach, ztocie oraz indeksie dolarowym, co pozwala oceni¢ skuteczno$¢ strategii w szerokim spektrum
klas aktywow.

Strategia wykorzystuje:

e Poziomy RSI do otwarcia i zamkniecia pozyc;ji (take profit),
e Dtugoterminowag srednig kroczaca do okreslenia trendu wzrostowego.

Po otwarciu pierwszej jednostki dtugiej, jesli rynek dalej spada (wedtug RSI), otwierana jest druga jednostka
— jest to maksymalna liczba jednostek w portfelu. W testach ponizej otwarcie i zamkniecie pozycji nastepuje
po cenie otwarcia kolejnego dnia, po wygenerowaniu sygnatu kupna lub sprzedazy.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

e taczy RSl z trendem —analiza sredniej kroczacej i korekty RSI zwieksza skutecznos¢ sygnatéw wejscia
i wyjscia.

¢ Prostaimplementacja — wykorzystuje dwa podstawowe wskazniki (RSl i $rednig kroczgcy), co utatwia
jej zrozumienie i wdrozenie.

e Realizacja zyskow — zaktada zamykanie pozycji po wykonaniu ruchu w oczekiwanym kierunku.

e Piramidowanie pozycji — dodanie drugiej pozycji, jesli po otwarciu pierwszej pozycji dtugiej rynek
dalej spada (wg RSI).

e Fatszywe sygnaty w przypadku dynamicznej zmiany trendu — w okresach gwattownejzmiany trendu
RSI moze generowac stratne sygnaty.

e Brak zlecenia stop loss — brak ochrony w przypadku dynamicznego odwrdécenia trendu, co moze
prowadzi¢ do duzych strat.

e Zalezno$¢ od parametrow — skutecznosc zalezy od odpowiedniego doboru parametréw RSI, co
wymaga optymalizacji.

RSI PowerZone to strategia, ktdra — cho¢ prosta w implementacji — wymaga ostroznosci ze wzgledu na
podatnos¢ na fatszywe sygnaty i brak stop losséw. Zastosowanie jej wymaga starannej optymalizacji i
zarzadzania ryzykiem, zwtaszcza w zmiennych warunkach rynkowych.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii RSI PowerZone na danych dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikow:
a. RSI XX-dniowe: Stuzy do identyfikacji krétkoterminowych stanéw wyprzedania i wykupienia
rynku.
b. YY-dniowa SMA: Okresla dtugoterminowy trend rynku. Jesli cena znajduje sie powyzej SMA-
YY, uznawany jest trend wzrostowy.
2. Generowanie Sygnatow Wejscia:
a. Pierwsza Pozycja Dtuga:
i. Otwierana jest tylko wtedy, gdy rynek jest w trendzie wzrostowym (Cena > SMA-YY)
i RSl spadnie, ponizej poziomu HH1, co wskazuje na stan wyprzedania.
ii. Pozycja jest otwierana na otwarcie kolejnego dnia, w ktérym warunki sg spetnione.
b. Dodanie Drugiej Jednostki:
i. Jesli podczas otwartej pozycji RSl spadnie ponizej poziomu HH2 (HH2 < HH1),
kupowana jest dodatkowa jednostka, co zwieksza zaangazowanie w pozycje.
ii. Ma to na celu wykorzystanie dalszego wyprzedania rynku.
3. Generowanie Sygnatéw Wyjscia:
a. Pozycja (lub pozycje, jesli dodano drugg jednostke) jest zamykana, gdy RSI wzro$nie powyzej
poziomu HH3.
b. Zamkniecie nastepuje po cenie otwarcia kolejnego dnia, po wygenerowaniu sygnatu.
4. Zarzadzanie Stop Loss:
a. Strategia nie stosuje zlecen Stop Loss, co oznacza, ze potencjalne straty nie sg ograniczone
poprzez automatyczne zamkniecie pozycji.
b. Jest to istotna uwaga dla zarzadzania ryzykiem i wymaga od tradera dyscypliny oraz
ewentualnego wprowadzenia wtasnych mechanizmdéw ochrony kapitatu.
5. Codzienne Monitorowanie:
a. Kazdego dnia obliczane sg wartosci RSI i SMA.
b. System sprawdza, czy spetnione sg warunki wejscia, dodania pozycji lub wyjscia, i podejmuje
odpowiednie dziatania kolejnego dnia na otwarcie.
6. Uwagi Dodatkowe:
a. Brak Pozycji Krétkich: Strategia koncentruje sie wytgcznie na pozycjach dtugich w trendzie
wzrostowym.
b. Instrumenty Finansowe: Na potrzeby niniejszego testu wykorzystano pozycje dtugie na
indeksach gietdowych, obligacjach, ztocie oraz indeksie dolarowym.

Powyisze zasady zostaly opisane w sposdb umozliwiajacy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadnos¢ symulacji historycznej oraz wiarygodnos¢ wynikow
testow.

Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji wynosi 2,0% catkowitego kapitatu, przy
hipotetycznym zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni).
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujgcych
aspektow:

e Poprawnosc generowanych sygnatéw;

e Kierunek otwarcia pozycji;

e Moment otwarcia pozycji;

e Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

e Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodno$¢ transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
miaty miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na indeks Nasdaq100. Pod koniec czerwca 2018
roku notowania znajdowaty sie powyzej 200-dniowej Sredniej kroczacej (niewidocznej na wykresie), a
wartos¢ wskaznika RSl spadfa ponizej poziomu 30, co wygenerowato sygnat otwarcia pozycji dtugiej
(pierwsza swieca w prostokacie po lewej stronie). Pozycja zostata otwarta kolejnego dnia po cenie otwarcia
(druga swieca w prostokacie po lewej stronie).

Po kilku dniach ruchu w trendzie bocznym, na poczatku lipca 2018 roku rynek nieznacznie wzrdst, podnoszac
wartos¢ RSl do poziomu 55, co sygnalizowato zamkniecie pozycji (pierwsza Swieca w prostokacie po prawe;j
stronie). Pozycja zostata zamknieta kolejnego dnia po cenie otwarcia (druga Swieca w prostokacie po prawe;j
stronie). System zadziatat prawidtowo.

System: LW - RS| PowerZone v1 | Instrument: NQ | NQ | e-mini Nasdaq 100 Index-CME
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Jezeli przyjrzymy sie powyzszemu przyktadowi, zauwazymy, ze po otwarciu pierwszej pozycji, kolejnego dnia
rynek spadt, a wskaznik RSI obnizyt sie ponizej poziomu 25, co aktywowato drugie zlecenie kupna (pierwsza
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Swieca w prostokacie po lewej stronie). Druga pozycja dtuga zostata otwarta kolejnego dnia po cenie
otwarcia (druga swieca w prostokacie po lewej stronie).

System: LW - RSI PowerZone v1 | Instrument: NQ | NQ | e-mini Nasdaq 100 Index-CME
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Pozycja przez kilka dni poruszata sie w trendzie bocznym, az na poczatku lipca 2018 roku nieznacznie wzrosta,
podnoszgc wskaznik RSI do poziomu 55, co sygnalizowato zamkniecie pozycji (pierwsza Swieca w
prostokacie po prawej stronie). Pozycja zostata zamknieta kolejnego dnia po cenie otwarcia (druga swieca
w prostokgcie po prawej stronie). System zadziatat prawidtowo.

Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przejs¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére zostaty
zaproponowane przez tworce, czyli Larrego Connorsa.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdre liniowo tracg kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréw nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet jesli sg one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 200 dni;

e Dtugosci RSI: 4 dni;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): 30;

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 25;

e RS Exit Threshold (take profit): 55;

e Stop loss: brak;

e Sposdb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;

o Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);

o Wielkosc¢ 1 jednostki: 50%;

¢ Wielkos¢ 2 jednostki: 50%;

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).
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Ponizej przedstawiono wynik testu.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 13,8%
MAR Ratio 0,27
RAR% 14,9%
R-Cubed 0,56
Robust Sharpe Ratio 0,88
Max Drawdown 51,8%
Wins 71,6%
Losses 28,4%
Average Win% 0,49%
Average Loss% 0,77%
Win/Loss Ratio 0,63
Average Trade Duration (days) 9
Percent Profit Factor 1,59
SON -
Ilo$¢ transakgji 1986
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Podsumowaujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty zadowalajgce wyniki. Mozemy wiec przej$s¢ do najciekawszego etapu
tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjnej

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkredli¢, Zze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizaciji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktérych strategia bedzie generowac akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybrac na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogdle stabilna.

1. Stabilnos¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow

Strategia RSI PowerZone v.2 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametréw zaproponowanych przez
tworce strategii - Larry’ego Connorsa. Optymalizacji dokonamy metodg The Grid Search, ktdra polega na
petnej optymalizacji wszystkich wskazanych parametréw poprzez stworzenie szerokiego zakresu
mozliwych ich kombinacji. Naszym celem jest znalezienie takich zakreséw parametrow, aby strategia
pozostata stabilna (robust), co pozwoli ocenic¢ jej przydatnosé w realnych warunkach rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test generuje ujemng wartos¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilnos¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak aby iloraz najwyiszej i najnizszej warto$ci zakresu wynosit co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): zakres 200-300 dni (krok: 20);
e Dtugosci RSI: zakres 3-5 dni (krok: 1);

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): zakres 24-36 (krok: 2);

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): zakres 20-30 (krok: 2);

e RSl Exit Threshold (take profit): zakres 50-75 (krok: 5).

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,08, zostata osiggnieta dla parametrow:
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e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 140;
e Dtugosci RSI: 3;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): 34;

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 20;
e RSl Exit Threshold (take profit): 50.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

Moving Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold (1) | RSI Entry Threshold (2) | RSI Exit Threshold
140 3 34 20 50 o 0.08 65.3%
3961 200 3 34 20 50 $120,449,891.72 5.01% 0.08 0.37 027 61.3%
1694 140 3 34 20 55 $150,765,155.60 6.32% 0.08 043 033 76.5%
2449 160 3 34 20 50 $126,050,021.90 527% 0.08 0.39 0.30 63.1%
3206 180 3 34 20 55 $149,980,438.64 6.29% 0.09 0.42 034 74.0%
2450 160 3 34 20 55 $153,777,728.36 6.44% 0.09 043 034 748%
1699 140 3 34 22 50 $137,592,169.05 579% 0.09 042 032 65.4%
2468 160 3 34 26 55 $161,287,068.46 6.72% 0.09 044 034 75.7%
2416 160 3 32 20 65 $210,267,904.69 831% 0.09 0.49 036 934%
3962 200 3 34 20 55 $156,410,895.95 6.54% 0.09 043 033 73.5%
3967 200 3 34 22 50 $129,304,409.85 542% 0.09 0.39 029 60.9% w
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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B Total Equity and Drawdowns

Natomiast najwyzsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,66, zostata osiggnieta dla parametréow:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 100;
e Dtugosci RSI: 5;
e RSl Entry Threshold (1 jednostka): 28;
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e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 30;
e RSl Exit Threshold (take profit): 50.

Najwyzszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 15,7%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

MaxTEDD | »
0 5 28 30 $. 90.27

601 100 5 28 28 50 $294,030,030.62 10.34% 0.65 1.07 123 15.9%
589 100 5 28 24 50 $268,347,107.01 9.79% 0.65 1.08 129 15.1%
595 100 5 28 26 50 $286,089,083.77 10.18% 064 1.08 119 15.9%
583 100 5 28 22 50 $248,168,694.17 9.31% 0.62 1.07 135 15.1%
308 100 B 25 26 55 $380,670,270.60 11.94% 0.61 1.02 122 19.6%
320 100 K 26 30 55 $378,219,168.06 11.90% 0.61 0.99 114 19.6%
302 100 4 26 24 55 $374,945,74530 11.84% 0.61 1.03 120 19.6%
314 100 4 26 28 55 $372,208,135.20 11.80% 0.60 1.00 117 19.6%
577 100 5 28 20 50 $222,723,062.01 8.65% 0.60 1.09 144 14.4%
362 100 4 30 20 55 $441,194539.94 12.86% 0.60 1.06 115 216% v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéow w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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B Total Equity and Drawdowns

Dla wszystkich kombinacji testowanych zakresdw parametréw, najwyiszy drawdown wynioést 100%!

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéow w przysztosci.
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Moving Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold (1)

RSI Entry Threshold (2) | RSI Exit Threshold

3 36 5 75 $29( 3

$418.237,11555

100.0%

3 34 100.0%
3 34 28 75 $350,181,14155 11.42% 0.11 055 038 100.0%
3 34 24 75 $365,163,823.91 11.68% 0.12 0.56 042 100.0%
3 36 24 75 $355,040,636.17 1151% 0.12 055 0.40 100.0%
3 34 28 75 $321,611,990.34 10.90% 0.11 053 0.39 100.0%
3 34 30 75 $385,051,658.22 12.01% 0.12 056 040 100.0%
3 34 26 75 $359,811,159.26 11.59% 0.12 0.55 041 100.0%
3 34 28 75 $379,800,600.92 11.92% 012 0.56 041 100.0%
3 34 30 75 $355,426,393.73 1151% 0.12 0.55 0.41 100.0%
3 36 28 75 $309,999,494 .52 10.67% 011 052 038 100.0% «

>

Podsumowujac, strategia nie przesztfa testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametroéw,
poniewaz:

e Maksymalny drawdown przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR (100%
vs. 15,7%) — co oznacza wysokie ryzyko gtebokich obsunieé kapitatu.

Tym samym dalsze testowanie strategii na tych zakresach nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w
realnych transakcjach jest wysoce watpliwe. Niemniej bazujgc na otrzymanych wynikach (heatmapy dla
testowanych zakreséw, zamieszczone ponizej) mozemy wyciggna¢ wnioski dla ustalenia innych,
potencjalnych zakreséw parametrow.
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR

Systematic Trading
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as RSI (bars) Varies
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MAR as RSI Exit Threshold Varies
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Obserwacje do potencjalnego uwzglednienia w dalszej analizie badz kolejnych wersjach strategii,
wynikajgce z analizy wynikéw testow stabilnosci i heatmapy:

e Wrazliwos¢ na RSI Exit Threshold — strategia wykazuje duzg niestabilno$¢ w zaleznosci od poziomu
RSI wykorzystywanego do zamykania pozycji. Ponadto ujemne MAR generowane jest dla RSI Exit
Threshold ponizej 50. Mozliwe jest przesuniecie dolnego zakresu RSI Exit do poziomu 50.

e Optymalizacja dtugosci sredniej kroczacej (SMA) — analiza heatmapy wskazuje, ze strategie z krotszg
SMA (blizej 100 dni) majg wyzsze MAR i nizsze drawdowny w poréwnaniu do dtuzszych okreséw.
Mozliwe jest skrocenie SMA.

e Dostosowanie pozioméw RSI Entry Threshold — zauwazono, ze watpliwe moze by¢ wykorzystanie
dwdch poziomdw wejscia, gdyz ich optymalne poziomy wypadaja blisko siebie. Mozna przetestowacé
piramidowanie z jednym, nizszym poziomem RS| Entry Threshold i dodatkowym warunkiem
otwarcia drugiej jednostki. Niemniej jednak, ten element warto rozwazy¢ dopiero w wersji v.3
strategii.

e Zlecenie obronne chronigce przed duzymi stratami — analizujgc wyniki strategii, rzuca sie w oczy
fakt, ze maksymalny drawdown siega 100%, co oznacza potencjalng utrate catego kapitatu. Nalezy
rozwazy¢ mechanizm obronny zamkniecia pozycji, aby ograniczy¢ ryzyko duzych strat. Niemniej
jednak, ten element warto rozwazy¢ dopiero w wersji v.3 strategii.

Bazujac na powyzszych wnioskach, sprawdzmy stabilnos$¢ strategii na nastepujgcych zakresach:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): zakres 60-120 dni (krok: 10);
e Dtugosci RSI: zakres 3-5 dni (krok: 1);

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): zakres 24-36 (krok: 2);

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): zakres 20-30 (krok: 2);

e RSl Exit Threshold (take profit): zakres 45-70 (krok: 5).

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,08, zostata osiggnieta dla parametrow:

o Dtugosci Sredniej kroczacej (SMA): 60;
e Dtugosci RSI: 3;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): 34;
e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 20;
e RSl Exit Threshold (take profit): 45.
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Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

End Balance
175 60 3 32 30 45 567 022,532. BB 1.64% 0.03 0.19 011 58 4%
21 60 3 34 30 45 $69,444,131.19 1.84% 0.03 0.20 01 58.3%
169 60 3 32 28 45 $69,519,206.52 1.85% 0.03 0.20 012 57.7%
145 60 3 32 20 45 $68,644,904.60 178% 0.03 0.20 012 55.0%
4717 120 3 34 20 45 $75,878,190.74 234% 0.04 023 013 65.9%
187 60 3 34 22 45 $70,920,270.36 1.96% 0.04 022 013 54.9%
205 60 3 34 28 45 §73,647,663.17 217% 0.04 023 0.13 57.5%
199 60 3 34 26 45 $74,138,997.98 221% 0.04 023 0.14 56.8%
151 60 3 32 22 45 $72,651,889.88 210% 0.04 023 0.15 53.4%
967 70 3 34 30 45 $75,494,711.00 232% 0.04 023 0.14 58.9% v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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B Total Equity and Drawdowns

Natomiast najwyzsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,67, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 110;
e DtugosciRSI: 5;

e RSl Entry Threshold (1 jednostka): 28;

e RSl Entry Threshold (2 jednostka): 28;

e RSl Exit Threshold (take profit): 50.

Najwyzszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 17,3%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.
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 Test_| Mowing Average (bars) | RSI (bars) | RSI Entry Threshold (1) |_RSI Entry Threshold (2)| RSIExt Threshold | EndBalance| _ CAGR%| MAR © | Shape| Ann. Sharpe|

4382 5 28 28 50 $362,260,501.89 11.63% 0.67 1.30 3%
3632 100 5 28 30 50 $293,895,190.27 1034% 0.66 1.05 121 15.7%
4376 110 5 2 2 50 $350,070,470.99 11.42% 066 1.15 126 17.3%
4089 110 4 26 2 55 $462,418,659.56 13.16% 0565 1.09 128 201%
4083 110 4 2% 24 55 $462,193,702.84 13.15% 065 110 128 20.1%
3626 100 5 2 28 50 $294,030,030.62 1034% 0565 107 123 159%
3614 100 5 2 2 50 $268,347,107.01 9.79% 0565 108 129 15.1%
4388 110 5 28 30 50 $358,853,139.18 157% 064 112 128 18.1%
3620 100 5 2 2% 50 $286,089,083.77 10.18% 064 108 119 15.9%
4370 110 5 2 24 50 $325,636,562.66 1097% 063 116 131 173%
1809 80 4 26 2 55 $343,515,131.27 11.30% 063 115 115 18.0% v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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B Total Equity and Drawdowns

Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametrow, najwyzszy drawdown wynidst 94,6%!

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

| CAGR%| _ MAR| Shape| Ann Sharpe|MaxTEDD

114751 120 3 34 30 65 3 0.53 0.37

4745 120 3 34 28 65 $260,340,828.30 9.60% 0.10 0.52 037 94.6%
4739 120 3 34 26 65 $262,207,339.04 9.64% 0.10 053 038 94.6%
4733 120 3 34 24 65 $249,787,886.87 9.35% 0.10 052 038 94.5%
4787 120 3 36 30 65 $271,442,266.95 9.86% 0.10 053 037 94.4%
4775 120 3 36 26 65 $260,132,328.12 9.60% 0.10 053 038 94.4%
4781 120 3 36 28 65 $260,941,721.05 961% 0.10 0.52 037 94.4%
4769 120 3 36 24 65 $259,956,613.00 9.59% 0.10 053 0.38 94.4%
4721 120 3 34 20 65 $227,202,463.97 8.77% 0.09 051 036 93.9%
4746 120 3 34 28 70 $316,507,777.87 10.80% 0.12 054 041 93.8%
4727 120 3 34 22 65 $251,550,649.99 9.39% 0.10 053 038 938% v
< >

- """

Podsumowujac, strategia nie przesztfa testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametroéw,
poniewaz:
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e Maksymalny drawdown przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR
(94,6% vs. 17,3%) — co oznacza wysokie ryzyko gtebokich obsuniec¢ kapitatu.

Tym samym dalsze testowanie strategii na tych zakresach nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w
realnych transakcjach jest wysoce watpliwe. Niemniej bazujgc na otrzymanych wynikach (heatmapy dla
testowanych zakresow) mozemy stworzy¢ kolejng wersje strategii, w ktorej uwzglednimy: i) zlecenie
obronne chronigce przed duzymi stratami, ii) piramidowanie w innej wersji.

2. Symulacja Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
3. Stabilnos¢ na ruchomym oknie czasowym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
4. Stabilnosé long/short

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testow stabilnosci.
5. Stabilnos¢ na portfelu instrumentéw finansowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
6. Money Management (Position Sizing)

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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