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Spent Market Trading Pattern v.2

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia Spent Market Trading Pattern (SMTP) v.2 to modyfikacja wersji v.1 inspirowana podejsciem
Larry’ego Connorsa. Wersja v.2 zachowuje te same kluczowe parametry, co v.1, ale dodaje filtr kierunku
bazujacy na sredniej kroczgcej i zmienia logike wyjscia: zamiast time-exitu oraz zlecenia obronnego stop loss
pozycja jest zamykana na otwarciu kolejnej sesji po ustanowieniu nowego ekstremum zgodnego z
kierunkiem transakgcji (dla pozycji dtugiej: nowe lokalne szczyty). W efekcie strategia jest bardziej selektywna,
ale réwniez bardziej ryzykowna i ma jednoznaczny, cenowy warunek wyjscia.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze o ile wyniki strategii na danych in-sample sg przyzwoite, to strategia nie przeszia
testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw. Oznacza to, ze strategia traci swojg
zyskownos$¢ i generuje istotnie wiekszy drawdown, gdy testy przeprowadza sie na suboptymalnych
parametrach. Dlatego nie jest zalecane jej stosowanie w realnych transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktéra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametrow, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmieniaé sie w
réznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkreslié, ze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziataé réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
stowem — musi byc¢ stabilna na zmieniajace sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktéra nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia Spent Market Trading Pattern (SMTP) v.2 to modyfikacja wersji v.1, ktora dodaje filtr kierunku
bazujacy na sSredniej kroczacej i zmienia logike wyjscia. System poszukuje dnia o cechach , wyczerpania
ruchu”, ale tylko wtedy, gdy wpisuje sie on w dominujacy trend wzrostowy rynku. Dla pozycji dtugiej Swieca
sygnatowa musi: (1) ustanowié¢ okresowe minimum, (2) mie¢ najszerszy dzienny zakres w poréwnaniu do
ostatnich kilku sesji, (3) zamkna¢ sie w gornej czesci wtasnego zakresu oraz (4) zamkna¢ sie powyzej
dtugoterminowej sredniej kroczacej. Wejscie realizujemy zleceniem buy stop 1 tick powyzej maksimum
Swiecy sygnatowej bez zlecenia stop loss; zlecenie otwarcia pozycji jest aktywne tylko na kolejnej ses;ji i
aktywuje sie tylko, gdy rynek potwierdzi wybicie. Po aktywacji zlecenia otwarcia, pozycje zamykamy na
otwarciu dnia nastepujacego po ustanowieniu nowego lokalnego szczytu.

Strategia wykorzystuje:

¢ Filtr ,wyczerpania” — kombinacja Y-day low/high, najwiekszego zakresu X-day oraz potozenia
zamkniecia w Q% dziennego zakresu;

e  Filtr trendu — transakcje tylko zgodnie z dominujgcym trendem bazujgcym na sredniej kroczacej;

e Precyzyjny trigger — buy stop wzgledem Swiecy sygnatowej;

¢ Wyjscie z pozycji — zamkniecie pozycji na nowych lokalnych szczytach (bez time-exitu).

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

¢ Minimalistyczna, fatwa do zaprogramowania — kilka prostych regut zapewnia transparentnosc i
niskie koszty obliczeniowe;

e Sygnat o podwyiszonej jakosci — wymaga jednoczesnego spetnienia czterech warunkéw przed
wejsciem w rynek;

e Selektywnos¢ kosztem czestotliwosci — surowe filtry dajg mniej transakcji, ale zwykle lepszy profil
ryzyko/zysk;

¢ Brak stop loss zwieksza ryzyko obsuniec i luk — konieczna Scista kontrola wielkosci pozycji;

e Brak trailingowego prowadzenia pozycji — krotkie, ,impulsowe” utrzymanie pozycji do nowego
lokalnego szczytu, bez préb ,tapania catego trendu”.

Spent Market Trading Pattern (SMTP) v.2, pomimo prostoty, dostarcza solidng podstawe do budowy
portfeli algorytmicznych. Wymaga jednak dyscypliny i Scistego przestrzegania metod zarzadzania ryzykiem.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii Spent Market Trading Pattern (SMTP) v.2 na danych
dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikow:

a. Y-DayLowestLow/Y-DayHighestHigh — najnizsze low/najwyzsze high z ostatnich Y ses;ji
(wfacznie z biezaca).

b. X-DayMaxRange — najwiekszy dzienny zakres (high—low) wsréd ostatnich X ses;ji.
Q%-CloseTop — informacja, czy dzisiejsze zamkniecie wypada w gérnych Q% dziennego
zakresu.

d. MA(MABars) — dtugoterminowa sSrednia kroczgca ceny zamkniecia (filtr kierunku).

2. Generowanie Sygnatéw Wejscia — Pozycja Dtuga:

a. Y-DayLowestLow: dzisiejsza Swieca tworzy najnizsze low z ostatnich Y sesji (warunek , Y-
DayLowestLow”).

b. X-DayMaxRange: dzisiejszy zakres swiecy jest najwiekszy wsréd ostatnich X sesji (warunek
,X-DayMaxRange”).

c. Q%-CloseTop & MA(MABAars): dzisiejsze zamkniecie wypada w gérnych Q% dziennego
zakresu (warunek ,Q%-CloseTop”) oraz powyzej Ssredniej kroczacej (warunek
,MA(MABars)”).

d. Wejscie: po spetnieniu tych warunkdéw ustaw zlecenie buy stop jeden tick powyzej
dzisiejszego maksimum; zlecenie jest wazne tylko przez jedng sesje.

3. Generowanie Sygnatéw Wyijscia:

a. Pozycja diuga: po ustanowieniu nowe Y-DayHighestHigh, zamknij pozycje na otwarciu
kolejnej sesji.

4. Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie. Strategia koncentruje sie wytgcznie na pozycjach dtugich w
trendzie wzrostowym.
5. Codzienne Monitorowanie:

a. Kazdego dnia wyznacz wartosci: Y-DayLowestLow, Y-DayHighestHigh, X-DayMaxRange,
MA(MABars) oraz sprawdz, czy zamkniecie miesci sie w gérnych Q% dziennego zakresu.

b. System weryfikuje warunki wejscia/wyjscia i ustawia odpowiednie zlecenia buy stop na
kolejny dzien.

Powyisze zasady zostaly opisane w sposéb umozliwiajgcy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadnos¢ symulacji historycznej oraz wiarygodno$¢ wynikéw
testow.

Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji wynosi 2,0% catkowitego kapitatu, przy
hipotetycznym zleceniu stop loss ustawionym na low swiecy sygnatowe;j.
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujacych
aspektow:

o Poprawnosc generowanych sygnatow;

e Kierunek otwarcia pozycji;

o Moment otwarcia pozycji;

o Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

o Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodnosc transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
mialy miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na indeks DAX. W potowie kwietnia 2024 r.
pojawit sie sygnat dtugiej pozycji SMTP (pierwsza swieca w prostokgcie po lewej stronie): dzienna swieca
utworzyta 15-sesyjne minimum (Y-DayLowestLow), miata najwiekszy zakres z ostatnich 10 sesji (X-
DayMaxRange) i zamkneta sie w gérnych 25% swojego dziennego zakresu (Q%-CloseTop) oraz powyzej
sredniej kroczacej 150-dniowej. Zgodnie z regutami strategii na kolejng sesje ustawiono zlecenie buy stop
jeden tick powyzej maksimum $wiecy sygnatowej. Pozycja zostata otwarta nastepnego dnia (druga Swieca
w prostokgacie po lewej stronie). System zadziatat prawidtowo.

Strategia zaktada zamkniecie pozycji po osiggnieciu przez cene 15-sesyjnego maksimum. W ponizszym
przyktadzie po kilku dniach notowania ustanowity nowe lokalne (15-dniowe) maksima (pierwsza swieca w
prostokacie po prawej stronie). Zatem pozycja zostata zamknieta kolejnego dnia na otwarcie (druga swieca
w prostokacie po prawej stronie). System zadziatat prawidtowo.

System: LW - Spent Market Trading Pattern | Instrument: FDX | FDX | DAX Index-EUREX
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Druga transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na niemieckie obligacje. Pod koniec 2009 r. pojawit
sie sygnat dtugiej pozycji SMTP (pierwsza Swieca w prostokacie po lewej stronie): dzienna swieca utworzyta
15-sesyjne minimum (Y-DayLowestLow), miata najwiekszy zakres z ostatnich 10 sesji (X-DayMaxRange) i
zamkneta sie w gornych 25% swojego dziennego zakresu (Q%-CloseTop) oraz powyzej sredniej kroczacej
150-dniowej. Zgodnie z regutami strategii na kolejng sesje ustawiono zlecenie buy stop jeden tick powyiej
maksimum sSwiecy sygnatowej. Pozycja zostata otwarta nastepnego dnia (druga swieca w prostokacie po
lewej stronie). System zadziatat prawidtowo.

Strategia zaktada zamkniecie pozycji po osiggnieciu przez cene 15-sesyjnego maksimum. W ponizszym
przyktadzie po kilkunastu dniach notowania ustanowity nowe lokalne (15-dniowe) maksima (pierwsza
Swieca w prostokgcie po prawej stronie). Zatem pozycja zostata zamknieta kolejnego dnia na otwarcie
(druga swieca w prostokacie po prawej stronie). System zadziatat prawidtowo. Warto jednak zwréci¢ uwage
na fakt, ze miedzy momentem otwarcia i zamkniecia pozycji, generowata ona duzg strate, z uwagi na brak
stosowania zlecenia obronnego. Tym samym trzeba bardzo ostroznie podchodzi¢ do skalowania wielkoscia
pozycji w tej strategii, aby nie dopusci¢ d zbyt istotnego obsuniecia kapitatu.

System: LW - Spent Market Trading Pattern | Instrument: EBL | EBL | Euro German Bund-EUREX
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Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przejs¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére —
zgodnie z mojg oceng — powinny odpowiadac zatozonym celom strategii.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdére liniowo tracq kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréw nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet, jesli s3 one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

e X-DayLowestLow/DayHighestHigh: najnizsza/najwyzsza cena z ostatnich 15 dni;
o Q%-CloseTop: zamkniecie swiecy w 25% gdérnego zakresu;

e Y-DayMaxRange: swieca o najwiekszym zakresie z ostatnich 10 dni;

e Sposdéb otwierania pozycji: buy stop jeden tick powyzej high Swiecy sygnatowej;
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o Wainos$¢ zlecenia: zlecenie pozostaje aktywne tylko na kolejnej sesji;

e Stop loss: brak zlecenia stop loss;

e Zamkniecie pozycji: po ustanowieniu nowe Y-DayHighestHigh, pozycje zamykana jest na otwarciu
kolejnej sesji;

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie;

e Wielkosci pozycji: odpowiadajaca ryzyku 2,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss ustawionym na low $wiecy sygnatowe;j.

Ponizej przedstawiono wynik testu.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 3,24%
MAR Ratio 0,27
RAR% 3,28%
R-Cubed 0,17
Robust Sharpe Ratio 0,55
Max Drawdown 12,0%
Wins 75,0%
Losses 25,0%
Average Win% 1,35%
Average Loss% 1,70%
Win/Loss Ratio 0,80
Average Trade Duration (days) 16
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Percent Profit Factor 2,39
SQON 0,78
llos¢ transakcji 100

Podsumowujgc, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty zadowalajace wyniki. Jedynym mankamentem jest jednak relatywnie
niewielka ilos¢ transakcji. Trzeba o tym pamietaé, wyciggajgc wnioski na temat przydatnosci tej strategii w
realnych transakcjach. Mozemy przejs¢ do najciekawszego etapu tworzenia strategii inwestycyjnej —
optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjne;j

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziataé réwniez na suboptymalnych parametrach i w_suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢€ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktorych strategia bedzie generowa¢ akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybrac na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogéle stabilna.

1. Stabilno$¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow

Strategia Spent Market Trading Pattern (SMTP) v.2 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametréw
metoda The Grid Search. Polega ona na petnej optymalizacji wszystkich wskazanych parametréw poprzez
stworzenie szerokiego zakresu mozliwych ich kombinacji. Naszym celem jest znalezienie takich zakreséw
parametrow, aby strategia pozostata stabilna (robust), co pozwoli ocenié jej przydatnos¢ w realnych
warunkach rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnia wartosc
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test generuje ujemna wartos¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilno$¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak, aby iloraz najwyzszej i najnizszej wartosci zakresu wynosit, co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

e Y-DaylLowestLow/Y-DayHighestHigh: zakres 14-20 dni (krok: 1);
e Q%-CloseTop: zakres 20%-30% (krok: 1 p.p.);

e X-DayMaxRange: zakres 4-6 dni (krok: 1);

e MA(MABars): zakres 80-160 dni (krok: 5).

Najnizsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,10, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Y-DayLowestLow/Y-DayHighestHigh: 17 dni;
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e Q%-CloseTop: 24%;
¢ X-DayMaxRange: 4 dni;
¢ MA(MABars): 95 dni.

Highest & Lowest (Bars) | Top/Bottom Close | Largest bars in # days | Moving Average (bars) 4 MaxTEDD | LongestDD | Trades A
17 24% 4 95 5
1942 17 25% 4 95 $100,970,503.72 011 050 045 347% 499 119
2449 18 24% 4 80 $86,141,311.00 3.07% o1 045 042 26.7% 56.2 98
2245 18 20% 4 80 $87,191,547.33 3.14% 0.12 051 049 26.7% 391 91
1888 17 24% 4 80 $88,015,825.23 3.19% 0.12 046 042 267% 505 106
2296 18 21% 4 80 $88,534,869.47 323% 0.12 052 049 26.7% 391 94
2452 18 24% 4 95 $102,227,512.53 4.05% 0.12 051 047 332% 499 108
1889 17 24% 4 85 $94,496,954 57 3.60% 0.12 047 045 29.2% 486 13
2450 18 24% 4 85 $98,179,797.54 382% 0.12 049 047 30.9% 499 106
1684 17 20% 4 80 $89,875,975.23 331% 0.12 053 0.50 26.7% 315 98
1890 17 24% 4 920 $95,480,455.21 3.66% 0.13 047 045 29.2% 486 114
2451 18 24% 4 920 $99,202,636.44 3.88% 0.13 0.50 048 30.9% 499 107
1993 17 26% 4 95 $108,474,271.98 4.40% 0.13 0.55 048 347% 486 123
2347 18 2% 4 80 $91,308,859.85 3.40% 0.13 053 049 26.7% 391 95

2500 18 25% 4 80 $91,330,943.80 3.40% 0.13 049 047 26.7% 50.0 102 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.
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Natomiast najwyzsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,70, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Y-DaylLowestLow/Y-DayHighestHigh: 19 dni;
e Q%-CloseTop: 27%;

¢ X-DayMaxRange: 5 dni;

¢ MA(MABars): 155 dni.

Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 11,5%.
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Average (bars) D 3 Max TE DD | Longest DD
3246 19 28% 5 155 $194,287,693.35 7.83% 0.68 125 11.5% 218 122
3348 19 30% 5 155 $194,065,020.04 783% 068 3 125 11.5% 218 123
3297 19 29% 5 155  $194,065,020.04 7.83% 068 125 11.5% 218 123
3144 19 26% 5 155 $193,336,560.93 7.80% 068 K 130 115% 218 116
3093 19 25% 5 155 $185,124,871.52 7.54% 0.66 5 122 11.5% 218 114
3858 20 29% 5 155 $180,706,276.77 7.40% 064 . 113 115% 218 116
3909 20 30% 5 155 $180,706,276.77 7.40% 064 113 115% 218 116
3756 20 2% 5 155 $179,874,621.87 737% 064 0.95 119 11.5% 218 m
3807 20 28% 5 155 $177,781,050.62 7.30% 064 093 112 11.5% 218 115
1495 16 2% 4 155 $240,243971.77 9.11% 063 1.02 128 14.4% 193 161
2991 19 23% 5 155 $174,600,958.13 7.19% 063 0.96 119 11.5% 218 110
3042 19 24% 5 155 $174,600,958.13 7.19% 063 0.96 119 11.5% 218 110
3705 20 26% 5 155 $174,599,890.67 7.19% 063 094 1.16 115% 218 109
1546 16 28% 4 155 $236,534,259.90 9.02% 063 1.00 126 14.4% 193 166 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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B Total Equity and Drawdowns

Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametréw, najwyzszy drawdown wynidst 34,7%.

Highest & Lowest (Bars) | Top/Bottom Close | Largest bars in # days | Moving Average (bars End Balance MAR | Sharpe | Ann.Sharpe | MaxTEDD * | LongestDD | Trades 1
1891 17 24% 4 95 $95,194,865.82 364% 0.10 047 040 115
1993 17 26% - 95 $108,474,271.98 4.40% 0.13 055 048 g 123
2452 18 24% 4 95 $102,227,51253 4.05% 0.12 0.51 0.47 108
2554 18 26% 4 95 $114,989,303 57 474% 0.14 0.58 0.55 3 115
2503 18 25% 4 95 $108,460,667.24 4.40% 0.13 0.55 052 . 112
2044 17 27% 4 95 $116,091,360.69 479% 0.15 0.60 054 3 : 126
2146 17 29% 4 95 $114,308,584 59 470% 0.15 058 054 130
2095 17 28% 4 95 $114,308,584 59 470% 0.15 058 054 E 130
2197 17 30% 4 95 $114,308,584.59 470% 0.15 0.58 054 130
2552 18 26% 4 85 $110,415939.85 4.50% 0.15 0.56 056 . : 113
2553 18 26% 4 920 $111,577,263.78 456% 0.15 057 0.56 X : 114
2450 18 24% 4 85 $98,179,797.54 3.82% 0.12 049 047 i 499 106
2501 18 25% 4 85 $104,150,518.58 4.16% 0.13 053 052 486 110
2502 18 25% K 90 $105,252,825.04 422% 0.14 053 052 A 486 1M v
< >
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Podsumowujac, strategia nie przeszia testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow,
poniewaz:

e Maksymalny drawdown przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR
(34,7% vs. 11,5%) — co oznacza wysokie ryzyko gtebokich obsunie¢ kapitatu.

Tym samym dalsze testowanie strategii nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w realnych
transakcjach jest wysoce watpliwe.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakreséw.
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results forillAR ]
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Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Top/Bottom Close Varies
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2. Symulacja Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
3. Stabilno$¢ na ruchomym oknie czasowym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
4. Stabilnosé long/short

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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5. Stabilnos¢ na portfelu instrumentow finansowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
6. Money Management (Position Sizing)

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Walk-Forward Analysis (WFA) to kluczowe narzedzie stuzgce do oceny zdolnosci strategii do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. Dostarcza ono wiarygodnych miar zysku i ryzyka po procesie
optymalizacji oraz pozwala odpowiedzie¢ na kilka kluczowych pytan:

1. Jakiej stopy zwrotu mozna oczekiwac od strategii?
e Wynik optymalizacji czesto zawyza oczekiwang stope zwrotu, co moze prowadzi¢ do
nierealistycznych prognoz.
e WFA dostarcza bardziej rzetelnych i realistycznych miar zwrotu, minimalizujac wptyw
nadmiernego dopasowania do danych historycznych.
2. Jaki zestaw parametrow zastosowac w kolejnym okresie?
o Dzieki WFA mozliwe jest dynamiczne dostosowanie parametrow strategii do najnowszych
zmian rynkowych, zwiekszajac jej adaptacyjnosé.

WFA testuje strategie na wielu okresach czasowych, co pozwala zminimalizowa¢ ryzyko overfittingu
(nadmiernego dopasowania strategii do danych historycznych). Proces WFA sktada sie z dwoéch
powtarzanych krokéw:

1. Optymalizacja (In-Sample):
e Strategia jest optymalizowana na okreslonym okresie treningowym (in-sample).
e W tym kroku dostosowuje sie parametry w celu uzyskania najlepszych wynikéw.
2. Testowanie (Out-of-Sample):
e Strategia, wykorzystujac parametry zoptymalizowane w kroku 1, jest testowana na okresie
testowym (out-of-sample).
o Ten etap weryfikuje skuteczno$¢ strategii w nowych warunkach rynkowych, ktére nie byty
wykorzystane podczas optymalizacji.

Walk-Forward Efficiency (WFE) to kluczowa miara oceniajgca, czy strategia ma potencjat do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. WFE poréwnuije:

e Stope zwrotu osiggnietg w oknie in-sample (gdzie parametry byty optymalizowane)
e Stope zwrotu w oknie out-of-sample (gdzie strategia dziatata na nieznanych danych)

Analogicznie, dla wartosci drawdown WFE sprawdza, czy strategia nie traci znaczaco stabilnosci poza
okresem optymalizacji.

Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e WFE 2 50% dla stopy zwrotu — oznacza, Ze strategia zachowuje przynajmniej potowe swojej
efektywnosci poza okresem optymalizacji.

e WEFE < 150% dla drawdown — oznacza, ze drawdown poza okresem optymalizacji nie jest znaczaco
wyzszy niz w okresie optymalizacji.

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Po przeprowadzeniu wyczerpujacych testéow, wdrozenie strategii inwestycyjnej w czasie rzeczywistym staje
sie stosunkowo proste. Sygnaty kupna/sprzedazy oraz zlecenia stop-loss s generowane automatycznie
przez komputer na podstawie wczesniej ustalonych zasad i formut.

Najwazniejszym elementem realizacji strategii jest konsekwentne egzekwowanie wszystkich sygnatéw, bez
wyjatkow. Jak zauwazyt Larry Williams: , Trading strategies work. Traders do not.”

Przed podjeciem ostatecznej decyzji o wdrozeniu strategii, nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywiscie wnosi ona
wartos¢ dodang do wynikéw catego portfela. Nie ma sensu wprowadzac strategii, ktéra generuje podobne
sygnaly lub charakteryzuje sie podobnym przebiegiem krzywej kapitatu.

Kluczowe kryteria oceny strategii przed wdrozeniem:

1. Korelacja dziennych stép zwrotu
® |m nizsza korelacja z innymi strategiami, tym lepie;j.
= Optymalne wartosci: Korelacja bliska zeru lub ujemna.
2. Zmniejszenie maksymalnego drawdown
= Jezeli dodanie strategii do portfela skutkuje obnizeniem maksymalnego drawdown, jest to
silny pozytywny sygnat.
3. Poprawa funkcji celu (MAR)
= Jezeli dodanie strategii powoduje wzrost wskaznika MAR, $wiadczy to o jej wartosci dodanej
do portfela.
4. Lepsze wyniki w symulacji Monte Carlo
= Symulacja Monte Carlo okresla potencjalny maksymalny drawdown.
= Jezeli wyniki Monte Carlo ulegaja poprawie po dodaniu strategii, jest to silny pozytywny
sygnat.

Powyisze elementy czesto sg ze sobg powigzane — zazwyczaj wszystkie sg spetnione lub zaden.

Po podjeciu decyzji o dodaniu strategii do portfela pojawia sie pytanie: Czy naleZy wdroZy¢ strategie od razu,
czy moze lepiej poczekac?

Niektdére opracowania sugerujg okres inkubacji trwajacy 3-6 miesiecy, w ktorym:

e Strategia jest monitorowana, ale nie wykonuje realnych transakgji.
e Obserwuje sie generowane sygnaly, pozycje i wyniki w celu wychwycenia potencjalnych
nieprawidtowosci.

W naszym przypadku okres inkubacji trwa od momentu uruchomienia strategii w srodowisku live do
momentu, gdy wystapi drawdown na poziomie okoto potowy maksymalnego drawdown zaobserwowanego
na danych historycznych. Dopiero po osiggnieciu tego progu strategia zaczyna by¢ stosowana z realnymi
srodkami.
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Dzieki temu:

o Unikamy inwestowania rzeczywistych pieniedzy w nieprzetestowanym srodowisku.
e (Czekamy na wystgpienie drawdown przed uruchomieniem strategii, co zmniejsza ryzyko
rozpoczecia w niekorzystnym momencie.

Ostateczna decyzja o jej petnym wdrozeniu powinna opierac sie na rzetelnych testach oraz analizie wartosci
dodanej do portfela, tak aby strategia faktycznie wspierata dtugoterminowe cele inwestycyjne i nie
zwiekszata niepotrzebnego ryzyka.
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