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Zastrzezenie prawne

Niniejsze materiaty majg wyfacznie charakter edukacyjny i informacyjny. Nie
stanowig porady inwestycyjnej, rekomendacji inwestycyjnej ani zadnej innej ustugi
maklerskiej w rozumieniu obowigzujgcych przepiséw prawa. Tresci nie sg
dostosowane do Twojej indywidualnej sytuacji, wiedzy, celdw ani profilu ryzyka.

Prezentowane wyniki mogg obejmowac symulacje historyczne (backtesty) i moga
nie uwzglednia¢ wszystkich kosztow i ograniczen wykonania (m.in. prowizji,
spreadéw, poslizgu, podatkéw, ograniczen ptynnosci). Wyniki historyczne lub
symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

Inwestowanie, w szczegdlnosci w instrumenty pochodne (np. kontrakty terminowe,
CFD), wiaze sie z wysokim ryzykiem, w tym mozliwoscig utraty catosci
zainwestowanego kapitatu, a w niektorych przypadkach takze obowigzkiem doptaty
do depozytu.

Materiaty nie stanowig oferty ani zachety do zawierania transakcji. Nie kopiuj
przedstawionych transakcji ani strategii. Wszelkie decyzje inwestycyjne podejmujesz
samodzielnie i na wfasne ryzyko.

Wyniki przedstawione w raportach majg charakter pogladowy i zalezg od przyjetej
metodologii, doboru danych, parametréw, zatozen oraz sposobu liczenia miar ryzyka
i stép zwrotu. Rzeczywiste wyniki mogg istotnie odbiega¢ od wynikdw historycznych

lub symulowanych.

Autor moze posiadaé pozycje w instrumentach omawianych w materiale lub
stosowac podobne podejscie w praktyce. Informacje w raportach mogg ulec zmianie
bez uprzedzenia.
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Metodologia

Metodologia TradingEdge.Pro opisuje kilkuetapowy proces budowy i weryfikacji
strategii, podzielony na dwa bloki: tworzenie i testowanie oraz wykorzystanie w
praktyce. W bloku testowym strategia jest definiowana, jako zestaw obiektywnych
regut, weryfikowana w testach wstepnych, optymalizowana oraz oceniana pod
katem stabilnosci (robustness), a nastepnie sprawdzana w Walk-Forward Analysis.
Szczegbtowe zatozenia testow (m.in. zakres instrumentéw, okresy in-sample/out-of-
sample, zrédta danych, koszty transakcyjne i reguty egzekucji) sg opisane w
dokumencie ,,Specyfikacja Testow”. Petna metodologia i definicje miar sg dostepne
na stronie ,Metodologia” TradingEdge.Pro.
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ATR Ignition v.3

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia ATR Ignition to technika inwestycyjna typu trend following, opracowana przez Larry’ego Connorsa,
oparta na wybiciach cenowych ponad historyczng zmiennos¢ mierzong wskaznikiem ATR (Average True
Range). Celem strategii jest uchwycenie silnych ruchéw rynkowych, ktére majg miejsce po przekroczeniu
kluczowych poziomdéw zmiennosci — sytuacji, w ktérych rynek wychodzi z fazy niskiej zmiennosci i inicjuje
nowy impuls kierunkowy.

W poréwnaniu do wersji ATR Ignition v.2 strategia ta zostata rozszerzona o formacje swiecowg Narrow
Range, opisang przez Tobiego Crabela, ktdra wymaga, aby Swieca poprzedzajgca wybicie cenowe byta
najmniejsza (pod wzgledem zasiegu high - low) w poréwnaniu do $wiec z ostatnich kilku dni. Dodanie tego
elementu powinno wzmocnic¢ skutecznos$¢ strategii, poniewaz okresy niskiej zmiennosci statystycznie czesto
poprzedzajg dynamiczne ruchy cenowe.

Pomimo, iz wyniki strategii na danych in-sample s3 przyzwoite, to strategia nie przeszta testu stabilnosci
na portfelu instrumentéw finansowych. Oznacza to, Zze strategia traci swojg zyskownos¢, gdy testy
przeprowadza sie na suboptymalnym zestawie instrumentdw. Dlatego nie jest zalecane jej stosowanie w

realnych transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktdra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametréw, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmienia¢ sie w
roznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizaciji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia ATR Ignition to technika inwestycyjna typu trend following, opracowana przez Larry’ego Connorsa,
oparta na wybiciach cenowych ponad historyczng zmiennos¢ mierzong wskaznikiem ATR (Average True
Range). W analizowanej wersji, strategia zostata rozbudowana o formacje $wiecowg Narrow Range, opisang
przez Tobiego Crabela, ktdra wymaga, aby $wieca poprzedzajgca wybicie cenowe byta najmniejsza (pod
wzgledem zasiegu high - low) w poréwnaniu do $wiec z ostatnich kilku dni. Dodanie tego elementu powinno
wzmocni¢ skuteczno$¢ strategii, poniewaz okresy niskiej zmiennosci statystycznie czesto poprzedzajg
dynamiczne ruchy cenowe.

Celem strategii jest uchwycenie silnych ruchdw rynkowych, ktére majg miejsce po przekroczeniu kluczowych
poziomdéw zmiennosci — sytuacji, w ktérych rynek wychodzi z fazy niskiej zmiennosci i inicjuje nowy impuls
kierunkowy.

Na potrzeby testu wykorzystano zmiennos¢ dzienng instrumentéw finansowych, analizujgc momenty, w
ktérych cena wytamuje sie powyzej lub ponizej ostatniego zamkniecia o wartos¢ rowng wielokrotnosci ATR
(np. 150%). Wybicie to musi jednak nastgpi¢ w kierunku zgodnym z dtugoterminowym trendem (mierzonym
Srednig kroczacg) i musi by¢ poprzedzone $wiecg, ktdra jest najmniejsza od kilku dni (np. 5).

Strategia wykorzystuje:

e Srednig zmiennosé (ATR) do wyznaczenia poziomu aktywacji zleceri (breakout);

e Zlecenia buy stop i sell stop aktywowane powyzej/dolne wzgledem zamkniecia dnia poprzedniego;

e Zlecenie stop loss ustawione na jeden tick ponizej (dla pozycji dtugiej) lub powyzej (dla pozycji
krotkiej) ostatniej Swiecy;

e Podazanie za dominujgcym trendem okreslonym przez dtugoterminowg $rednig kroczaca;

e Mechanizm zamykania pozycji przy zmianie trendu.

Dlaczego wybicie zmienno$ci moze by¢ skuteczne? Wybicie ponad okreslony poziom zmiennosci oznacza, ze
rynek przekracza bariere ,naturalnego szumu” cenowego. W sytuacjach, gdy ceny poruszajg sie zbyt
gwattownie jak na historyczne standardy, czesto dochodzi do inicjacji silnego trendu — inwestorzy i
algorytmy reagujg na zwiekszong aktywnos$¢, wolumen oraz przebicia psychologicznych poziomoéw wsparcia
i oporu. Strategie oparte na relatywnej zmiennosci, takie jak ATR Ignition, nie préobujg przewidywac kierunku
rynku, lecz reagujg na jego dynamike — co czyni je odporne na tzw. forecast bias i dobrze sprawdza sie w
srodowisku momentum.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

¢ Neutralno$¢ kierunkowa — pozwala reagowa¢ na ruchy w obu kierunkach, nie zakfadajac z géry
kierunku wybicia.

e Oparta na zmiennosci — lepiej dopasowuje sie do aktualnych warunkéw rynkowych niz strategie o
statych progach cenowych.

e Zdefiniowany poziom ryzyka — Scisty stop loss ogranicza potencjalne straty.

e Brak przewidywania kierunku — strategia bazuje na reakcji na ruch, nie prognozie.
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e Potencjalne fatszywe wybicia — moze dochodzi¢ do strat w przypadku krotkotrwatych ruchéw bez
kontynuacji (tzw. false breakouts).

e Graztrendem — transakcje otwierane sg tylko w kierunku dominujgcego trendu.

e Wrazliwo$s¢ na parametr ATR — warto$¢ progowa (np. 150%) powinna by¢ dostosowana do
instrumentu i Srodowiska rynkowego.

ATR Ignition to strategia, ktéra — mimo prostoty — daje dostep do skutecznego mechanizmu handlu
wybiciami. Jej sita lezy w reaktywnosci na zachowanie rynku i zdolnosci adaptacji do biezacych warunkéw
zmiennosci. Wymaga jednak dokfadnej kalibracji i swiadomego zarzadzania ryzykiem, szczegdlnie w
otoczeniu fatszywych sygnatéw cenowych.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii ATR Ignition v.3 na danych dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikow:
a. ATR-N-dniowe - stuzy do okreslenia poziomow aktywacji zlecen.
b. Cena zamkniecia poprzedniego dnia — baza odniesienia dla ustawienia zlecen typu stop.
c. X-dniowa srednia kroczaca (SMA) — okresla dominujacy trend na danym instrumencie.
2. Generowanie Sygnatéw Wejscia (na otwarcie dnia):
a. Kazdego dnia wyznacz:
i. Buy stop = Cena zamkniecia z poprzedniego dnia + K * ATR
ii. Sell stop = Cena zamkniecia z poprzedniego dnia - K * ATR
gdzie K to mnoznik ATR (np. 1.5, czyli 150% ATR).
b. Warunek kierunku trendu:
i. Buy stop ustawiamy tylko, jesli low z poprzedniego dnia > SMA-X (trend wzrostowy).
ii. Sell stop ustawiamy tylko, jesli high z poprzedniego dnia < SMA-X (trend spadkowy).
¢. Warunek zmiennosci (Narrow Range):
i. Buy stop ustawiamy tylko, jesli zakres zmian cenowy wczorajszej swiecy (high-low)
jest najmniejszy w poréwnaniu do $wiec z ostatnich Y dni.
ii. Sell stop ustawiamy tylko, jesli zakres zmian cenowy wczorajszej swiecy (high-low)
jest najmniejszy w poréwnaniu do $wiec z ostatnich Y dni.
d. Ustaw odpowiednie zlecenie oczekujace (buy stop lub sell stop).
3. Zasady Otwarcia Pozycji:
a. Pozycja dtuga:
i. Jesli cena rynkowa wzrosnie do poziomu buy stop, pozycja dtuga zostanie otwarta.
ii. Ustaw stop loss na jeden tick ponizej low Swiecy z poprzedniego dnia.
b. Pozycja krétka:
i. Jesli cena rynkowa spadnie do poziomu sell stop, pozycja krotka zostanie otwarta.
ii. Ustaw stop loss na jeden tick powyzej high swiecy z poprzedniego dnia.
4. Generowanie Sygnatéw Wyjscia — pozycja jest zamykana, gdy spetniony zostanie ktérykolwiek z
warunkow:
e Aktywacja zlecenia stop loss (pierwotnego),
e Cenanarusza SMA-X:
i. dla pozycji dtugiej: jesli low < SMA-X;
ii. dla pozycji krétkiej: jesli high > SMA-X.
5. Codzienne Monitorowanie — kazdego dnia:
e Oblicz ATR i zaktualizuj poziomy aktywacji zlecer na podstawie ostatniego zamkniecia.
e Oblicz SMA iaktualizuje zlecenie obronne.
o  Weryfikuj, czy nastgpito wybicie gérg lub dotem.
e Ustawiaj nowe zlecenia, anuluj nieaktualne.
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Powyisze zasady zostaty opisane w sposdb umozliwiajacy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadnos$¢ symulacji historycznej oraz wiarygodnos¢ wynikow

testow.
Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji odpowiada wartosci 0,5% catkowitego
kapitatu.
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujgcych
aspektow:

e Poprawnosc generowanych sygnatéw;

e Kierunek otwarcia pozycji;

e Moment otwarcia pozycji;

e Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

e Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodno$¢ transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
miaty miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na Nasdaq 100. W potowie wrzesnia 2023 roku
(pierwsza $wieca w prostokacie po lewej stronie) zmienno$¢ ATR(20) wynosita 297,3 punktéw, cena
zamkniecia tego dnia 14867,25, a mnoznika ATR ustawiliSmy na 150%. Ponadto Swieca ta miata najmniejszy
zakres cenowy (high-low) od 3 dni (Narrow Range). Poniewaz notowania znajduja sie w trendzie spadkowym
(ponizej sredniej kroczgcej 200-dniowej), kolejnego dnia ustawiamy zlecenie sell stop na poziomie 14421,25
(14867,25 - 150% x 297,3; zaokraglone). Zlecenie zostato zrealizowane (druga $wieca w prostokacie po lewej
stronie) i otwarta zostata pozycja krotka (uwzgledniajgc poslizg cenowy, cena realizacji wyniosta 14399,00).

Stop loss (czerwone kroki) zostat ustawiony tick powyzej high swiecy z dnia poprzedzajgcego otwarcie
pozycji. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze po kilkunastu dniach, nasz stop loss zaczyna podaza¢ za rynkiem,
gdyz jego poziom ustawiony jest na poziomie nizszym z dwoch wartosci: 1) high sSwiecy z dnia
poprzedzajgcego otwarcie pozycji; 2) poziom sredniej kroczgcej. Pod koniec stycznia 2023 roku kroczacy stop
loss zostat aktywowany (Swieca w prostokgcie po prawej stronie) i pozycja zostata zamknieta. System
zadziatat prawidtowo.

System: LW - ATR Ignition v3 | Instrument: NQ | NQ | e-mini Nasdaq 100 Index-CME

Enter Short

Exit Short
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Drugg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na index HSI. W poftowie czerwca 2024 roku
(pierwsza $wieca w prostokacie po lewej stronie) zmiennos¢ ATR(20) wynosita 307,1 punktéw, cena
zamkniecia tego dnia 17892, a mnoznika ATR ustawilismy na 150%. Ponadto $wieca ta miata najmniejszy
zakres cenowy (high-low) od 3 dni (Narrow Range). Poniewaz notowania znajdujg sie w trendzie wzrostowym
(powyzej sredniej kroczgcej 200-dniowej), kolejnego dnia ustawiamy zlecenie buy stop na poziomie 18353
(17892 + 150% x 307,1; zaokraglone). Zlecenie zostato zrealizowane (druga swieca w prostokacie po lewej
stronie) i otwarta zostata pozycja dtuga (uwzgledniajgc poslizg cenowy, cena realizacji wyniosta 18361).

Stop loss (czerwone kroki) zostat ustawiony tick ponizej low Swiecy z dnia poprzedzajgcego otwarcie
pozycji. Po kliku dniach nasze pierwotne zlecenie stop loss zostato aktywowane (Swieca w prostokacie po
prawej stronie) i pozycja zostata zamknieta. System zadziatat prawidtowo.

System: LW - ATR Ignition v3 | Instrument: HSI | HSI | Hang Seng Index (RTH)-HKFE

m
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Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przejs¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére w mojej
ocenie odpowiadajg zatozonym celom strategii.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktére liniowo traca kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréw nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet, jesli s one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

e Odlegtosé zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamknigcia: 150% ATR;

e Dtugosci ATR: 10 dni;

e Srednia kroczaca: 200 dni;

e Narrow Range: 3 dni;

e Stop loss: dla pozycji dtugiej, tick ponizej minimum swiecy poprzedzajacej dzien otwarcia pozycji; dla
pozycji krétkiej tick powyzej maksimum swiecy poprzedzajgcej dzier otwarcia pozycji;

e Trailing stop loss: srednia kroczaca;

e Sposdb otwierania pozycji: zlecenie buy stop/sell stop;

e Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 0,5% catkowitego kapitatu;

e Kierunek pozycji: pozycje dtugie (kupno) i krétkie (sprzedaz).
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Ponizej przedstawiono wynik testu.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 6,4%
MAR Ratio 0,16
RAR% 2,8%
R-Cubed 0,05
Robust Sharpe Ratio 0,16
Max Drawdown 40,7%
Wins 20,2%
Losses 79,8%
Average Win% 2,95%
Average Loss% 0,50%
Win/Loss Ratio 5,85
Average Trade Duration (days) 81
Percent Profit Factor 1,48
SQN 0,45
Ilo$¢ transakgji 777
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Podsumowaujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty akceptowalne wyniki. Mozemy wiec przejs¢ do najciekawszego etapu
tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjnej

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkredli¢, Zze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizaciji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktérych strategia bedzie generowac akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybra¢ na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogdle stabilna.

1. Stabilnos¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow

Strategia ATR Ignition v.3 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametréw zaproponowanych przez
tworce strategii, Larry’ego Connorsa oraz dodanie i zoptymalizowanie: i) parametréow dla Sredniej
kroczacej odfiltrowujgcej transakcje niezgodne z dominujgcym trendem, ii) parametr Narrow Range,
definiujacy liczbe poprzednich dni branych pod uwage przy poréwnywaniu zakresu cenowego ostatniej
Swiecy (tj. Swiecy z dnia poprzedzajgcego otwarcie pozycji).

Optymalizacji dokonamy metodg The Grid Search, ktora polega na petnej optymalizacji wszystkich
wskazanych parametréw poprzez stworzenie szerokiego zakresu mozliwych ich kombinacji. Naszym celem
jest znalezienie takich zakreséw parametrow, aby strategia pozostata stabilna (robust), co pozwoli ocenié¢
jej przydatnos¢ w realnych warunkach rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test generuje ujemng wartos¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilnos¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak aby iloraz najwyiszej i najnizszej wartosci zakresu wynosit co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

e Dtugosci ATR: zakres 6-16 dni (krok: 1);
e Narrow Range: zakres 3-6 dni (krok: 1);
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e Odlegtosc zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: zakres 100%-160% ATR (krok:
10 p.p.);
e Srednia kroczaca: zakres 170-270 dni (krok: 10).

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,05, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Dtugosci ATR: 9 dni;

¢ Narrow Range: 6 dni;

e Odlegtosé zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: 160% ATR;
e Srednia kroczaca: 180 dni.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

Test | ATR Bars | NR Bars | ATR Multiplier (%) | Moving Average (bars) End Balance CAGR% MAR Sharpe Ann. Sharpe Max TE DD LongestDD | Trades R3| A
1223 9 6 160% 180 §72 51 2.08% 23 0.18 38.4% 56.2

1531 10 6 160% 180 $72,437,806.62 208% 0.06 023 0.19 36.8% 155.8 441 0.01
1839 1 6 160% 180 $70,846,403.51 1.96% 0.06 023 0.19 342% 156.3 428 0.01
1212 9 6 150% 180 $84,334,950.53 295% 0.06 028 021 475% 156.6 546 0.00
277 6 6 140% 180 $9549241878 366% 0.06 029 021 58.0% 156.7 756 -0.00
1224 9 6 160% 190 $74,369,092.84 223% 0.06 024 021 348% 155.6 456 0.01
1520 10 6 150% 180 $84,104,853.58 293% 0.06 028 021 457% 156.5 535 0.01
2411 13 6 120% 180 $103,639,709.50 413% 0.06 030 021 64.4% 157.2 919 0.00
1213 9 6 150% 190 $84,574,811.66 296% 0.06 028 022 46.1% 156.5 550 0.00
299 6 6 160% 180 $80,203,487.32 266% 0.07 027 020 40.4% 1555 530 0.01
1795 1" 6 120% 180 $107,274,124 96 433% 0.07 031 021 65.8% 157.2 947 000
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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Natomiast najwyzsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,45, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Dtugosci ATR: 6 dni;

e Narrow Range: 3 dni;

e Odlegtos¢ zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: 110% ATR;
e Srednia kroczaca: 240 dni.

Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 38,8%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

Test | ATR Bars | NR Bars | ATR Multiplier (%) | Moving Average (bars) End Balance CAGR% MAR © Sharpe Ann. Sharpe MaxTE DD LongestDD | Trades R3|A
327 7 3 110% 240 $946,849,038.72 17.75% 044 074 0.56 40.6% 463 1342 0.19
20 6 3 110% 250 $867,350,792.28 17.18% 043 071 053 39.5% 466 1357 017
18 6 3 110% 230 $804,212,428.96 16.69% 043 070 052 38.9% 467 1397 0.16
328 ¢ 3 110% 250 $880,967,877.58 17.28% 042 072 054 412% 463 1331 0.16
8 6 3 100% 240 $887,155,586.32 17.33% 0.42 0.69 0.60 413% 459 1553 0.19
326 7 3 110% 230 $838,819,971.71 16.96% 042 072 054 40.8% 464 1370 0.16
9 6 3 100% 250 $843,688,789.34 17.00% 041 069 059 41.4% 457 1538 018
17 6 3 110% 220 $724,506,893.86 16.01% 041 068 053 39.1% 468 1428 0.15
316 7 3 100% 240 $804,064,863.69 16.69% 041 0.68 058 40.9% 460 1537 017
2164 13 3 100% 240 $772,778,415.35 16.43% 0.40 0.69 057 40.7% 459 1462 017 o
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametrow, najwyzszy drawdown wynidst 67,3%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.
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1795
2411
3324
2103
254
2708
1487
3016
1794
563
<

Test | ATR Bars | NR Bars | ATR Multiplier (%) | Moving Average (bars) Ann. Sharpe | Max TE DD Longest DD R3| A
255 6 6 120% 180 0.38 0.27 67 155.6
1" 6 120% 180 $107,274,124.96 433% 0.07 031 021 157.2 947 0.00
13 6 120% 180 $103,639,709.50 413% 0.06 030 021 157.2 919 0.00
16 6 110% 180 $129,008.667.88 541% 0.08 0.35 0.25 64.3% 155.7 1075 0.02
12 6 120% 180 $106,377,854.29 428% 0.07 031 021 64.1% 157.0 928 0.00
6 6 120% 170 $183,946,098.03 751% 0.12 044 034 64.0% 1352 1078 0.03
14 6 110% 180 $135,718,008.35 570% 0.09 0.36 026 63.5% 1557 1094 0.02
10 6 120% 180 $114,496,865.86 471% 0.07 033 023 63.4% 156.6 962 0.01
15 6 110% 180 $141,652901.18 5.96% 0.09 037 027 62.7% 1352 1082 0.02
1 6 120% 170 $130,551,941.05 5.48% 0.09 0.37 028 62.7% 156.7 946 0.01
7 6 120% 180 $159,944 437.06 6.67% 011 041 031 62.4% 1352 1031 002
>

Podsumowujac, strategia zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw na
danych in-sample, poniewaz:

Wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig warto$¢ wskaznika MAR — co wskazuje na stabilnos¢
strategii w réznych warunkach rynkowych.

Maksymalny drawdown nie przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR
(67,3% vs. 38,8%) — co oznacza akceptowalne ryzyko gtebokich obsunie¢ kapitatu.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR ]
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Multi-Parameter Results for MAR ]
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as NR Bars Varies
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Po zaliczeniu testow stabilnosci na danych in-sample, czas przeprowadzi¢ analogiczne na danych out-of-
sample. W tym celu wykorzystujemy ten sam zakres parametréw, co na danych in-sample:

e Dtugosci ATR: zakres 6-16 dni (krok: 1);

e Narrow Range: zakres 3-6 dni (krok: 1);

e Odlegtosc zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamknigcia: zakres 100%-160% ATR (krok:
10 p.p.);

e Srednia kroczaca: zakres 170-270 dni (krok: 10).

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,10, zostata osiggnieta dla parametréw:
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e Dtugosci ATR: 13 dni;

¢ Narrow Range: 6 dni;

e Odlegtosé zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: 160% ATR;
e Srednia kroczaca: 190 dni.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Test | ATR Bars | NR Bars | ATR Multiplier (%) | Moving Average (bars) End Balance CAGR% MAR Sharpe Ann. Sharpe MaxTE DD LongestDD | Trades R3 '*‘
6 60% $64,981,976.65 02 833 228
2764 14 6 160% 190 $64,520,735.02 288% 0.10 0.30 025 28.8% 60.4 225 0.05
3380 16 6 160% 190 $64,464 31540 287% 0.10 0.30 025 285% 727 218 0.05
3072 15 6 160% 190 $64,647,220.99 290% 0.10 0.30 025 28.6% 604 221 0.06
1224 9 6 160% 190 $65,944,987.33 313% 011 0.31 026 29.3% 60.4 250 0.06
1532 10 6 160% 190 $66,529,023.03 323% 0.11 032 0.26 30.1% 604 242 0.05
1840 1" 6 160% 190 $66,887,669.53 3.29% 0.11 033 026 29.3% 60.4 235 0.05
2148 12 6 160% 190 $68,669,612.95 359% 0.13 035 029 285% 60.3 227 0.06
2455 13 6 160% 180 $67,995,029.02 3.48% 0.13 035 031 26.8% 60.0 228 0.06
2454 13 6 160% 170 $68,064,824.45 3.49% 0.13 035 031 26.5% 60.0 232 0.06
2457 13 6 160% 200 $70,179,356.69 384% 0.14 037 0.29 28.4% 604 227 0.09
2763 14 6 160% 180 $68,250,497.53 3.52% 0.14 0.36 031 26.0% 59.9 225 007 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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Natomiast najwyisza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,91, zostata osiggnieta dla parametréow:

e Dtugosci ATR: 8 dni;
¢ Narrow Range: 3 dni;
e Odlegtosé zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: 100% ATR;
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e Srednia kroczaca: 220 dni.
Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 28,9%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

er (%) | Moving Average (bars) S Longest DD

622 8 3 100% 2 6,330,016.8 63 2 o 9 7
314 7 3 100% 220 i 26.75% 091 0.98 1.65 29.5% 97 704 172
6 6 3 100% 220 $423,176,462.72 2681% 0.90 0.98 173 29.7% 96 715 173
391 7 - 100% 220 $429,033,633.46 27.01% 0.90 1.01 147 30.2% 93 646 172
83 6 4 100% 220 $419,844 43783 26.70% 088 0.99 147 30.3% 93 659 160
699 8 4 100% 220 $385,682,243.62 2551% 0.88 0.97 131 29.0% 105 648 159
317 7 3 100% 250 $411,200,759.39 2641% 087 0.98 164 30.3% 96 655 138
930 9 3 100% 220 $393,011,631.45 2577% 087 0.96 159 29.7% 96 700 170
9 (] 3 100% 250 $408,081,755.62 26.30% 0.86 0.97 166 30.5% 95 668 133
1238 10 3 100% 220 $384,903,321.88 25.48% 0.86 0.96 1.60 29.7% 96 696 169
392 T 4 100% 230 $418,884.871.19 26.67% 086 099 159 31.1% 96 630 178
7 6 3 100% 230 $405,771,221.47 26.22% 0.86 0.96 170 30.6% 96 695 173 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametrow, najwyzszy drawdown wynidst 35,6%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.
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Test ] ATR Bars ] NR Bars| ATR ipli (%)| Moving Average (bars)] End Balam:e] CAGR%| MAR] Sharpe| Ann. snarpel MaxTE.. I Longest DD| deos| R3| A
240 6 6 100% 250 $274,763,182.30 2087% 0.59 080 147 35.6% 147 574 113
239 6 6 100% 240 $285,364,051.70 21.38% 0.60 0.82 157 353% 147 581 117
548 7 6 100% 250 $279,389,743.40 21.09% 0.60 082 144 35.3% 146 560 1.18
547 7 6 100% 240 $288,516,246.46 2152% 0.61 083 152 35.0% 146 568 120
252 6 6 110% 260 $195,980,703.00 16.41% 047 071 0.96 348% 107 522 097
1164 9 6 100% 250 $245,680,664.54 19.37% 0.56 0.78 111 347% 145 550 1.07
251 6 6 110% 250 $225,698,258.64 18.25% 053 075 112 347% 147 526 1.10
238 6 6 100% 230 $276,324,118.16 20.94% 0.60 081 141 347% 1456 596 120
253 6 6 110% 270 $190,546,627.97 16.04% 0.46 0.70 0.98 346% 105 519 0.98
1472 10 6 100% 250 $243,206,751.20 19.24% 0.56 078 115 346% 145 542 1.08
1163 9 6 100% 240 $252,567,797.55 19.74% 0.57 079 1.16 345% 145 558 113
250 6 6 110% 240 $240,086,875.52 19.07% 0.55 0.78 121 345% 147 527 112 v
< >

Podsumowujac, strategia zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw na
danych out-of-sample, poniewaz:

o  Wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnia wartos¢ wskaznika MAR — co wskazuje na stabilnos$¢
strategii w roznych warunkach rynkowych.

e Maksymalny drawdown na danych out-of-sample nie przekroczyt 150% wartosci maksymalnego
drawdown na danych in-sample (35,6% vs. 67,3%) — co oznacza akceptowalne ryzyko obsuniec
kapitatu.

e Spadek wartosci maksymalnego MAR na danych out-of-sample byt mniejszy niz 50% wzgledem
wynikow testow in-sample (0,91 vs. 0,45) — co wskazuje, ze strategia moze uzyskiwac dobre wyniki
w réznych warunkach rynkowych.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.

Multi-Parameter Results for MAR
IO.TU
065
— DEOD
52
— 055
F5.0
L4 0.50
R 045
44
0.40
L42
L40
L3g
L36
34
w
L3z &
=]
=4
60 65 70 75 80 &5 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
ATR Bars

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Multi-Parameter Results for MAR
068
066
064
062
0.60
058
056
054
052
0.50
048
046
6.0 0.44
042
55
HNR Bars
ATR Bars
16 30
Multi-Parameter Results for MAR l
160 075
0.70
S 155
v—' — 065
150 — o060
L1as B 055
— 050
(140 B8 045
1135 0.40
0.35
130
030
F125 025
. A L120
S— T
: F115
3
110 2‘
=
5
e — 105 2
-4
=
— . . : . 100 <
6.0 65 7.0 75 8.0 85 9.0 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
ATR Bars

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro

Systematic Trading

Multi-Parameter Results for MAR

ATRBars

075
0.70
065
0.60
055
0.50
045
0.40
035
0.30

025

Multi-Parameter Results for MAR

- 270

- 255

E_ 265
e

- 250
245
240
235
230
225
F220
215

210
205
200
195
180
185
180
175
170

T T
60 65 7O 75 8D
ATR. Bars

T
g5 80 835

T T T T T T
100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160

064
I 062
— 0.0
— 058
— 056

054

052

Mowing Average (bars)

contact@tradingedge.pro

+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Multi-Parameter Results for MAR

‘ ~:ié’il”%
| ' v"....‘—‘V 'v-“‘

e

280

|
4 |
<l
[ Tb
fod £33
{4

By 260

vay 240

iy 220

Moving Average (bars)
By 200

1 / Wyay 150
ATR Bars 13
160
16
I Multi-Parameter Results for MAR
0.80
I 075
— 070
— 065
— 060
— 055
— 050
— D45
0.40
035
Leer 0.30
0.25
125 0.20
120
115

£

~110 .E

2

£

105 =

=4

=

100 <

T T T T T T T T T T T T T
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
NR. Bars

contact@tradingedge.pro TradingEdge.Pro

+48-698-630-421




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Multi-Parameter Results for MAR

0.80
075
0.70
065
0.60
055
0.50
045
040
035
0.30
025
020

45
NR Bars

I Multi-Parameter Results for MAR

Mowing Average (bars)

1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
NR. Bars

contact@tradingedge.pro TradingEdge.Pro

+48-698-630-421




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Multi-Parameter Results for MAR

0.66
064
0.62
0.60
058
0.56
054
052
0.50
048
046
0.44
042

-

280

o 250

+9 Moving Average (bars)

y 200

45
NR Bars

Multi-Parameter Results for MAR

075
l 0.70
& 065
— 060
B 0.55
— 050
— 045

040

035

030

025

Moving Average (bars)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I‘ 170
100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160
ATR Multiplier (%)

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

‘Multi-Parameter Results for MAR
075
0.70
065
0.60
055
0.50
045
— 0.40
035
0.30
280
025
260
1 Moving Average (bars)
ATR Muitiplier (%) 140
160 160
I MAR as ATR Bars Varies I

|-1.000

I 0800

- 0.600

i —— —— = 0.400

L0200

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 3 0000

P, TN P\ - T, T B, -S'P R “ \,\a \\‘3 .{19 {1"3 _:5:; _:,;: \'p \h‘; _:,50 .3:" .;::P
B Maximum @ Awerage + SD B Average O Average - SD B Minirmum

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

MAR as NR Bars Varies
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Po zaliczeniu testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréow mozemy przejs¢ do
testowania stabilnosci z wykorzystaniem symulacji Monte Carlo. Warunki zaliczenia tego testu s3 zbiezne z
tymi wymaganymi w powyzszym kroku.

2. Symulacja Monte Carlo

Symulacja Monte Carlo polega na przeprowadzeniu wielu symulacji w celu zbadania, jak strategia moze
funkcjonowac¢ w réznych scenariuszach rynkowych. Kluczowym celem tej metody jest ocena potencjalnego
drawdownu zoptymalizowanej strategii. Symulacja Monte Carlo lepiej odzwierciedla mozliwe wahania
krzywej kapitatu i gtebokos¢ potencjalnego drawdownu, co pozwala na bardziej realistyczng ocene ryzyka.
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Jest to réowniez idealna okazja, aby poréwnaé¢ drawdown uzyskany w testach na zoptymalizowanych
zakresach parametréw z wynikami symulacji Monte Carlo, wykorzystujac 99% przedziat ufnosci.

Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna w symulacji Monte Carlo osigga¢ drawdown, ktory nie
przekracza 250% wielkosci drawdownu z tgcznych testéow in-sample oraz out-of-sample (dla parametréow
zoptymalizowanych na danych 1S). Ponadto wskaznik MAR powinien pozosta¢ dodatni w wybranym
przedziale ufnosci.

Dla danych obejmujacych okres od 01.01.1998 do 31.12.2024 przeprowadzono symulacje Monte Carlo na
optymalnych parametrach strategii. Symulacje Monte Carlo wykonano 100 000 razy, testujac wariant ze
zwracaniem (bardziej konserwatywny), a przedziat ufnosci zostat ustawiony na 99%.

Ponizej przedstawiono rezultaty testéw dla symulacji ze zwracaniem prébek.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Monte Carlo Equity Curve - Log Scale I
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Monte Carlo Drawdowns
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e CAGR% —w 99% symulacji osiggnieto stope zwrotu réwna lub wyiszg niz 7,5%.
e Drawdown — w 99% symulacji osiggnieto drawdown réwny lub nizszy niz 78%. Dla parametrow
zoptymalizowanych na danych in-sample, drawdown wynidst 38,9%.

Kryteria stabilnosci strategii zostaty spetnione, poniewaz drawdown w symulacji Monte Carlo nie przekroczyt
250% wartosci drawdownu z testéw na zoptymalizowanych parametrach. Ponadto wskaznik MAR pozostat
dodatni w 99% testow, co rdwniez byto warunkiem stabilnosci strategii.

Problemem w tych testach jest jednak fakt, ze drawdown na zoptymalizowanych parametrach wynosi
38,9%, co oznacza, ze nawet przy 100% stracie kapitalu w testach Monte Carlo tylko nieznacznie
przekroczymy kryterium stabilnosci (250% drawdownu). W zwigzku z tym, konieczne jest zmniejszenie
wielko$ci pozycji, aby wyniki symulacji miaty sens.

Na potrzeby powtdrzonego testu Monte Carlo zmniejszamy wielkos¢ pozycji do 0,25% kapitatu na jedng
pozycje (z poziomu 0,5%).

Ponizej przedstawiono rezultaty powtdérzonych testéw dla symulacji ze zwracaniem prébek.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Monte Carlo Equity Curve -Log Scale I
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Monte Carlo CAGR%
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Monte Carlo Drawdowns
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e CAGR% — w 99% symulacji osiggnieto stope zwrotu réwng lub wyiszg niz 4,5%.
e Drawdown — w 99% symulacji osiggnieto drawdown réwny lub nizszy niz 58%. Dla parametrow
zoptymalizowanych na danych in-sample, drawdown wyniést 23,8%.

Kryteria stabilnosci strategii zostaty spetnione, poniewaz drawdown w symulacji Monte Carlo nie przekroczyt
250% wartos$ci drawdownu z testow na zoptymalizowanych parametrach. Ponadto wskaznik MAR pozostat
dodatni w 99% testdw, co réwniez byto warunkiem stabilnosci strategii.

Gdy wiemy juz, ze strategia jest stabilna w szerokich zakresach danych i zmiennym $rodowisku, czas
sprawdzic¢ jej stabilnos¢ w réznych okresach czasu.

3. Stabilnos¢ na ruchomym oknie czasowym

Testowanie stabilnosci na ruchomym oknie polega na ocenie rocznej i trzyletniej stopy zwrotu w oknach
czasowych przesuwanych co jeden rok (dla danych in-sample i out-of-sample fgcznie). Proces ten obejmuje
zastosowanie zoptymalizowanych na danych in-sample parametréw strategii, ustawienie rocznego lub
trzyletniego okna transakcji oraz przesuwanie go o jeden rok.

Nastepnie analizujemy, jaka czes$¢ tych rocznych i trzyletnich okresow wykazata dodatnie stopy zwrotu.
Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna osiggac¢ zyskowne wyniki w co najmniej 70% rocznych i
trzyletnich okreséw.
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Dla danych obejmujgcych okres od 01.01.1998 do 31.12.2024 przeprowadzono testowanie
zoptymalizowanych parametréw na ruchomym oknie danych.

Przetestowano dwa warianty okien testowych:

e Roczne okno testow (365 dni), testowane co 365 dni— oznacza to, ze co roku mierzymy roczng stope
zwrotu.

e Trzyletnie okno testéw (1095 dni), testowane co 365 dni — oznacza to, ze co roku mierzymy
trzyletnia stope zwrotu.

Ponizej przedstawiono wyniki testéw dla rocznego okna testowego (365/365).

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

2 ,063,711.

3 20000101 $73,609,069.51

4 20010101 $63,286,902.02 26.59% 179 121 14.8% 2992 2440 179 0.62
5 20020101 $59,018,912.06 18.05% 080 067 224% 985 898 150 041
6 20030101 $50,248,012.88 18.51% 0.68 068 27.0% -6.39 -7.56 150 042
7 20040101 $60,855,655.58 2173% 1.06 095 204% 1.99 220 153 043
8 20050101 $56,781,020.43 13.73% 0.70 0.66 19.5% -0.31 024 1.42 0.34
9 20060101 $53,642,793.03 731% 028 047 200 26.4% 208 247 117 014
10 20070101 $52,959,768.00 5.92% 0.27 043 1.99 21.7% -3.07 -297 117 0.14
1 20080101 $81,400,204.58 62.85% 201 129 NA 31.3% 2588 3120 277 127
12 20090101 $50,396,894.23 0.79% 0.02 0.15 194 35.0% -11.47 -16.79 114 0.1
13 20100101 $60,106,351.78 20.29% 094 075 NA 216% 593 6.77 156 045
14 20110101 $50,210,495.14 0.43% 0.02 0.14 NA 215% -11.34 -10.50 1.04 0.04
15 20120101 $41,286,279.63 -17.48% -0.76 -1.14 NA 23.0% -20.76 -16.41 057 -0.35
16 20130101 $52,929,304.76 5.86% 048 048 1.99 123% -374 -233 112 0.11
17 20140101 $62,560,526.30 2514% 147 127 200 17.1% 557 547 176 062
18 20150101 $52,157,903.78 432% 0.18 029 199 237% -432 -483 114 0.11
19 20160101 $39,102,949.74 -21.86% -0.62 -0.99 NA 352% -1554 -2222 052 -0.39
20 20170101 $70,421,887 .44 41.01% 512 225 201 8.0% 2467 2240 225 0.92
21 20180101 $58,114,709.48 16.24% 0.86 081 200 19.0% -11.56 -12.65 134 028
22 20190101 $46,575,815.05 -6.85% -0.35 -0.25 -201 19.5% 3.01 393 0.87 -0.11
23 20200101 $58,987,235.93 17.99% 0.90 0.86 NA 19.9% -151 -209 150 037
24 20210101 $66,733,693.18 33.60% 203 120 NA 16.5% 2584 2845 212 085
25 20220101 $60,421,321.57 21.11% 078 076 NA 27.2% 1413 16.57 167 0.52
26 20230101 $57,099,072.68 14.25% 120 087 200 11.8% 2420 2531 138 0.31
27 20240101 $79,547,773.81 59.15% 330 273 NA 17.9% 23.01 2419 287 136 o’
< >

Ponizej przedstawiono wyniki testéw dla trzyletniego okna testowego (1095/365).

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

| Test Start Date | End Balance | CAGR% | MAR|  Sharpe|  Ann.Shape| MaxTEDD| LongestDD| Trades | R3]  RAR[%]] %PF | E | LA
1 19980101 $141,932,13283 41.72% 1.98 1.52 11.01 21.1% 44 207 1438 3857 245 1.18 (
2 19990101 $103,885,802.90 27.62% 131 1.01 150 21.0% 8.0 211 779 3208 1.90 0.76 ¢
3 20000101 $89,147,175.11 21.32% 086 0.80 1.19 249% 91 224 386 17.25 167 054 (¢
4 20010101 $92,490,423.71 2277% 0.86 0.85 210 26.5% 97 226 24 15.12 174 0.60 C
5 20020101 $87,111,64250 20.34% 0.76 079 581 26.9% 97 235 277 2149 169 058 (¢
6 20030101 $79,511,220.71 16.75% 0.62 0.71 833 27.0% 97 236 206 16.17 1.62 053 C
7 20040101 $77,994,636.52 16.02% 051 072 395 31.1% 76 243 310 1924 149 041 (
8 20050101 $81,564,036.80 17.77% 0.59 0.85 177 30.1% 138 245 249 15.30 155 046 ¢
9 20060101 $120,852,554 56 3427% 101 1.02 117 341% 94 244 438 26.01 205 087 (¢
10 20070101 $94,729,738.51 23.76% 069 0.77 0.70 345% 98 239 394 3467 181 064 C
1 20080101 $106,168,672.13 28.55% 091 0.88 114 31.3% 196 227 236 15.60 207 080 ¢
12 20090101 $70,775,335.70 1231% 035 055 0.92 35.0% 199 246 260 18.82 145 037 ¢
13 20100101 $53,453,770.73 225% 0.07 021 0.15 30.2% 219 253 156 1049 110 0.08 (¢
14 20110101 $46,241,051.98 -2.58% -0.09 -0.06 -0.22 28.0% 328 283 -1.96 -8.39 094 -0.05 C
15 20120101 $51,169,288.45 0.77% 0.02 0.14 0.06 331% 310 284 -215 -9.18 1.10 0.09 (¢
16 20130101 $62,365,785.30 7.65% 027 043 114 28.0% 107 252 216 1348 134 029 C
17 20140101 $49,670,640.09 -0.22% -0.01 01 -0.01 37.8% 206 261 142 1046 114 011 (¢
18 20150101 $62,126,211.71 7.53% 020 045 024 36.8% 226 251 -0.93 -7.20 133 027 ¢
19 20160101 $73,944,660.30 13.94% 0.39 071 046 36.1% 224 256 11 843 162 051 (¢
20 20170101 $78,558,097.31 16.28% 0.75 082 079 218% 17 237 327 2111 162 0.51 [¢
21 20180101 $60,141,184.40 6.35% 022 0.40 049 28.6% 17 269 073 6.53 117 0.14 C
22 20190101 $77,951,936.48 15.97% 055 072 075 28.9% 11.0 252 222 17.15 163 053 C
23 20200101 $127,269,314.20 36.61% 134 118 266 27.3% 85 226 873 4924 244 114 (
24 20210101 $96,682,870.46 2460% 089 091 117 278% 186 231 477 2882 194 0.76 (
25 20220101 $126,954,567.07 36.53% 128 129 078 285% 201 232 399 2190 244 117 (v
_ 2

W obu przypadkach sukcesem jest zakoriczenie co najmniej 70% okreséw (zaréwno 365-dniowych, jak i
1095-dniowych) z dodatnimi stopami zwrotu.
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e W przypadku rocznego okna testowego (365/365): 24 na 27 okreséw zakoriczyto sie dodatnig stopg
zwrotu (89%).

e W przypadku trzyletniego okna testowego (1095/365): 23 na 25 okreséw zakoriczyto sie dodatnig
stopa zwrotu (92%).

Tym samym test stabilnosci strategii na ruchomym oknie danych zostat zaliczony.
4. Stabilno$é long/short

W przypadku wielu instrumentéw rynki maja naturalng tendencje do poruszania sie w kierunku
wzrostowym (tzw. Long Bias), co sprawia, ze inwestowanie w scenariusze wzrostowe jest czesto fatwiejsze
niz granie na spadki. Optymalizowanie strategii pod scenariusz wzrostowy, wynikajgcy zwykle z danych
uzywanych do optymalizacji, moze prowadzi¢ do probleméw w sytuacji, gdy rynki wejdg w dtugoterminowe
trendy spadkowe. W takich warunkach strategia moze generowad znaczne straty.

Aby sprawdzi¢, czy strategia nie wykazuje sktonnosci do Long Bias lub (rzadziej) Short Bias, nalezy
zweryfikowad rozktad historycznych transakcji na kupno i sprzedaz. W idealnych warunkach rozktad ten
powinien wynosi¢ okoto 50%/50%. Jesli jednak jedna strona jest znaczgco preferowana (np. 70%/30%),
strategia moze by¢ niestabilna w realnym srodowisku rynkowym.

Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna wykazywaé maksymalnie 60% sktonnosci (bias) w jednym
kierunku.

Wyniki dla strategii ATR Ignition (1998-2024):

e taczna liczba transakgji: 1968
e Transakcje dtugie: 1012 (51,4%)
e Transakgdje krétkie: 956 (48,6%)

Rozktad transakcji wynosi 51,4%/48,6%, co miesci sie w akceptowalnym zakresie, co oznacza, ze strategia
nie wykazuje nadmiernego biasu i moze by¢ uznana za stabilng w réznych warunkach rynkowych.

5. Stabilnos$¢ na portfelu instrumentéow finansowych

W tym kroku chcemy zbadac, jak generowane wyniki strategii rozkiadaja sie pomiedzy rézne instrumenty
w portfelu. Naszym celem jest unikniecie sytuacji, w ktdrej dodatnie wyniki strategii pochodzg jedynie z
niewielkiej grupy wyjatkowo dobrze performujacych instrumentéw.

Aby to sprawdzié, dla danych in-sample i out-of-sample tacznie, analizujemy, jaki procent instrumentow
osiggnat wartosc profit factor powyzej 1 (co oznacza pozytywng kontrybucje do wyniku strategii).

Oczekujemy, ze:

¢ Dla portfela z najwyzszym MAR (uzyskanym na danych IS) odsetek instrumentéw z profit factor > 1
wyniesie, co najmniej 80%.

¢ Dla portfela z najnizszym MAR (uzyskanym na danych IS) odsetek instrumentéw z profit factor > 1
wyniesie, co najmniej 70%.

Jezeli powyzsze warunki zostang spetnione, mozemy uznag¢, ze strategia jest stabilna na szerokim koszyku
instrumentow finansowych.
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Ponizej przedstawiono profit factor dla instrumentéw wchodzgcych w sktad portfela przy zastosowaniu
najwyiszego MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Instrument Performance Summary
"lSymhol Wins % Losses % Trades Win Months % Loss Months % Avg. Win % Avg. Loss % Avg. Trade % %PmﬁFactu{
C 18 23.7% 58 76.3% 76 189 58.3% 135 4M1.7% 1.37% 0.26% 0.12% 1.62
cC 1 11.3% 86 88.7% 97 175 54.0% 149 46.0% 5.50% 0.27% 0.39% 262
CFl 11 234% 36 T76.6% 47 239 738% 85 26.2% 3.30% 0.26% 0.57% 39
CL 13 143% 78 85.7% 91 181 55.9% 143 441% 2.06% 0.26% 0.07% 1.31
CT 15 18.5% 66 81.5% 81 172 53.1% 152 46.9% 2.25% 0.27% 0.19% 1.87
DX 15 18.1% 68 81.9% 83 179 55.2% 145 448% 2.95% 0.26% 0.32% 249
EBL 13 18.8% 56 81.2% 69 197 60.8% 127 39.2% 2.19% 0.25% 0.21% 2.00
ES 15 227% 51 T77.3% 66 199 614% 125 38.6% 2.08% 0.25% 0.28% 243
FDX 12 158% 64 84.2% 76 191 59.0% 133 41.0% 1.86% 0.26% 0.08% 1.35
FLG 21 25.9% 60 T41% 81 177 54.6% 147 454% 0.95% 0.26% 0.05% 1.26
GC 14 139% 87 86.1% 101 165 50.9% 159 491% 1.79% 0.27% 0.02% 1.08
HG 15 16.7% 75 83.3% 90 169 52.2% 1556  47.8% 1.90% 0.25% 0.11% 153
HSI 17 20.7% 65 79.3% 82 180 55.6% 144 44.4% 1.93% 0.28% 0.18% 1.83
KC 1 11.8% 82 88.2% 93 186 57.4% 138 426% 1.83% 0.27% -0.02% 0.92
LCO 14 154% 77 84.6% 91 181 55.9% 143 441% 2.78% 0.26% 0.21% 1.93
LGO 12 14.3% 72 85.7% 84 178 54.9% 146 451% 3.95% 0.27% 0.33% 240
NG 12 171% 58 82.9% 70 185 57.1% 139 42.9% 2.18% 0.26% 0.16% 1.74
NIY 8 99% 73 90.1% 81 212 654% 112 346% 3.02% 0.28% 0.05% 120
NQ 15 221% 53 779% 68 196 60.5% 128 395% 159% 0.26% 0.15% 173
0J 13 194% 54 806% 67 199 614% 125 386% 2.94% 0.27% 0.36% 267
PA 13 241% 41 759% 54 221 68.2% 103 318% 2.06% 0.27% 0.29% 243
S 17 212% 63 78.8% 80 183 56.5% 141 435% 1.64% 0.26% 0.15% 173
SB 17 21.0% 64 79.0% 81 186 57.4% 138 426% 1.73% 0.26% 0.16% 1.75
TY 14 206% 54 794% 68 182 56.2% 142 438% 2.16% 0.25% 0.24% 222
IllW 13 143% 78 85.7% 91 181 55.9% 143 441% 1.16% 0.26% -0.06% 0,?5-

Ponizej przedstawiono profit factor dla instrumentéw wchodzgcych w sktad portfela przy zastosowaniu
najnizszego MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.
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Instrument Performance Summary

Wins % Losses % Trades Win Months % Loss Months % Avg. Win % Avg. Loss % Avg. Trade % % Profit Factor
C 5 161% 26 839% kil 268 82.7% 56 17.3% 0.62% 0.25% -0.11% 0.47
cC 6 167% 30 833% 36 261 806% 63 194% 3380% 027% 041% 280
CFI 6 27.3% 16 727% 22 286 88.3% 38 11.7% 1.83% 0.26% 0.31% 267
CcL 4 200% 16 800% 20 288 88.9% 36 111% 170% 0.25% 0.14% 167
CT 6 20.7% 23 79.3% 29 275 84.9% 49 151% 2.39% 0.27% 0.28% 228
DX 9 31.0% 20 69.0% 29 262 80.9% 62 191% 1.37% 0.25% 0.26% 251
EBL 3 13.0% 20 87.0% 23 286 88.3% 38 11.7% 0.36% 0.25% 0.17% 0.22
ES 3 176% 14 824% 17 290 89.5% 34 105% 1.58% 0.25% 0.08% 1.37
FDX 6 30.0% 14 70.0% 20 288 88.9% 36 11.1% 0.66% 0.25% 0.02% 113
FLG 4 1.1% 32 88.9% 36 268 82.7% 56 17.3% 0.35% 0.24% -0.17% 0.18
GC 5 17.9% 23 821% 28 278 85.8% 46 14.2% 1.81% 0.25% 0.12% 156
HG 5 179% 23 821% 28 279 86.1% 45 13.9% 1.38% 0.25% 0.04% 1.18
HSI 12 324% 25 67.6% 7 255 78.7% 69 213% 0.90% 0.26% 0.11% 164
KC 7 156% 38 844% 45 246 75.9% 78 241% 1.24% 0.27% -0.03% 0.86
LCO 7 26.9% 19 731% 26 274 84.6% 50 15.4% 1.90% 0.25% 0.33% 2.76
LGO 7 219% 25 78.1% 32 265 818% 59 18.2% 0.92% 0.26% -0.00% 0.98
NG 3 136% 19 86.4% 22 290 89.5% 34 105% 1.04% 0.27% -0.09% 062
NIY 6 231% 20 76.9% 26 275 84.9% 49 151% 1.51% 0.26% 0.15% 1.76
NQ 2 26.0% 6 75.0% 8 30 95.7% 14 43% 0.72% 0.26% 0.01% 0.93
0J 5 135% 32 865% 37 261 80.6% 63 194% 1.68% 0.26% 0.01% 1.03
PA 3 136% 19 86.4% 22 283 87.3% 41 127% 1.59% 0.27% 0.02% 093
s 7 175% 33 825% 40 255 718.7% 69 213% 167% 0.25% 0.08% 1.40
SB 7 219% 25 781% 32 268 827% 56 17.3% 1.20% 0.26% 0.06% 127
TY 8 27.6% 21 724% 29 273 843% 51 157% 0.77% 0.25% 0.03% 1.18
w 4 167% 20 833% 24 283 87.3% 41 127% 0.64% 0.25% 0.10% 051

Dla naszej testowane;j strategii:

e portfel z najwyzszym MAR (uzyskanym na danych IS) ma odsetek instrumentéow z profit factor > 1
na poziomie 92%.

e portfela z najnizszym MAR (uzyskanym na danych IS) ma odsetek instrumentdow z profit factor > 1
na poziomie 64%.

Tym samym test stabilnosci strategii na portfelu instrumentow finansowych nie zostat zaliczony, gdyz
portfela z najnizszym MAR (uzyskanym na danych IS) ma odsetek instrumentéw z profit factor > 1 ponizej
akceptowalnego poziomu 70%.

6. Money Management (Position Sizing)
Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow.
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