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Zastrzezenie prawne

Niniejsze materiaty majg wyfacznie charakter edukacyjny i informacyjny. Nie
stanowig porady inwestycyjnej, rekomendacji inwestycyjnej ani zadnej innej ustugi
maklerskiej w rozumieniu obowigzujgcych przepiséw prawa. Tresci nie sg
dostosowane do Twojej indywidualnej sytuacji, wiedzy, celdw ani profilu ryzyka.

Prezentowane wyniki mogg obejmowac symulacje historyczne (backtesty) i moga
nie uwzglednia¢ wszystkich kosztow i ograniczen wykonania (m.in. prowizji,
spreadéw, poslizgu, podatkéw, ograniczen ptynnosci). Wyniki historyczne lub
symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

Inwestowanie, w szczegdlnosci w instrumenty pochodne (np. kontrakty terminowe,
CFD), wiaze sie z wysokim ryzykiem, w tym mozliwoscig utraty catosci
zainwestowanego kapitatu, a w niektorych przypadkach takze obowigzkiem doptaty
do depozytu.

Materiaty nie stanowig oferty ani zachety do zawierania transakcji. Nie kopiuj
przedstawionych transakcji ani strategii. Wszelkie decyzje inwestycyjne podejmujesz
samodzielnie i na wfasne ryzyko.

Wyniki przedstawione w raportach majg charakter pogladowy i zalezg od przyjetej
metodologii, doboru danych, parametréw, zatozen oraz sposobu liczenia miar ryzyka
i stép zwrotu. Rzeczywiste wyniki mogg istotnie odbiega¢ od wynikdw historycznych

lub symulowanych.

Autor moze posiadaé pozycje w instrumentach omawianych w materiale lub
stosowac podobne podejscie w praktyce. Informacje w raportach mogg ulec zmianie
bez uprzedzenia.
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Metodologia

Metodologia TradingEdge.Pro opisuje kilkuetapowy proces budowy i weryfikacji
strategii, podzielony na dwa bloki: tworzenie i testowanie oraz wykorzystanie w
praktyce. W bloku testowym strategia jest definiowana, jako zestaw obiektywnych
regut, weryfikowana w testach wstepnych, optymalizowana oraz oceniana pod
katem stabilnosci (robustness), a nastepnie sprawdzana w Walk-Forward Analysis.
Szczegbtowe zatozenia testow (m.in. zakres instrumentéw, okresy in-sample/out-of-
sample, zrédta danych, koszty transakcyjne i reguty egzekucji) sg opisane w
dokumencie ,,Specyfikacja Testow”. Petna metodologia i definicje miar sg dostepne
na stronie ,Metodologia” TradingEdge.Pro.
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180’s Pivots v.1

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia 180’s Pivots jest krotkoterminowg technika inwestycyjng typu swing trading, bazujgca na strategii
180’s opracowang przez Jeffa Coopera. Wykorzystuje dwudniowy schemat odwrdcenia w ramach
trwajgcego trendu, a jej celem jest identyfikacja momentéw, w ktérych krétkoterminowe cofniecie stanowi
okazje do otwarcia pozycji dtugiej. Jest to podejscie zgodne z dominujgcym trendem, ale wykorzystujace
krétkotrwate korekty, aby wejs¢ w pozycje po korzystniejszej cenie.

W poréwnaniu do wersji 180’s v.2 tej strategii dodano wymdg, aby druga swieca dwudniowego schematu
odwrdcenia, byta rowniez najwiekszg swieca od kilku dni. Pomimo, iz wyniki strategii na danych in-sample
sg akceptowalne, to strategia nie przeszfa testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych
parametréw. Oznacza to, ze strategia traci swojg zyskownosé, gdy testy przeprowadza sie na suboptymalnym
zestawie parametréw. Dlatego nie jest zalecane jej stosowanie w realnych transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktéra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametréw, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmienia¢ sie w
roznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizaciji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktéra nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jesteSmy krok przed innymi uczestnikami rynku.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

180’s Pivots jest krotkoterminowa strategia inwestycyjna typu swing trading, bazujgca na strategii 180’s
opracowang przez Jeffa Coopera.

Strategia wykorzystuje dwudniowy schemat odwrdcenia w ramach trwajgcego trendu, a jej celem jest
identyfikacja momentéw, w ktérych krétkoterminowe cofniecie do sredniej stanowi okazje do otwarcia
pozycji dtugiej. Jest to podejscie zgodne zdominujagcym trendem, ale wykorzystujgce krétkotrwate korekty,
aby wejs¢ w pozycje po korzystniejszej cenie.

Zatozenia strategii:

e Strategia identyfikuje krétkoterminowe odwrdcenia, po ktérych trend powinien sie wznowic;
e Pozycje otwierane sg wytgcznie w kierunku trendu — strategia koncentruje sie na dtugich pozycjach;

e Kluczowe warunki wejscia bazujg na zamknieciach swiec wzgledem zakresu dziennego (formacja
Swiecowa) oraz na zakresie cenowym drugiej Sswiecy formacji.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

e Prosta identyfikacja sygnatéw — bazuje na analizie cenowej i sSrednich kroczacych, bez koniecznosci
stosowania dodatkowych wskaznikow;

e Korzystanie z momentum rynkowego — pozycje sg otwierane na podstawie silnych ruchdéw
cenowych, co zwieksza prawdopodobienstwo udanego zagrania;

e Jasne reguly zarzadzania ryzykiem — stosowanie zlecend stop-loss pozwala ograniczyé straty w
przypadku niepowodzenia sygnatu;

e Fatszywe sygnaty w przypadku dynamicznej zmiany trendu —w okresach gwattownej zmiany trendu
strategia moze generowac stratne sygnaty.

Strategia 180’s Pivots to podejscie bazujagce na jednodniowym odwrdceniu i kontynuacji trendu.
Wykorzystuje proste, ale skuteczne zasady cenowe, a dzieki filtrowaniu pozycji przy pomocy $rednich
kroczacych, unika fatszywych sygnatéw.

Jej gtdwne zalety to tatwos¢ wdrozenia, jasne zasady i zgodnos¢ z momentum rynkowym, jednak kluczowe
pozostaje odpowiednie zarzgdzanie ryzykiem.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii 180’s Pivots na danych dziennych:

1. Uktad swiec (formacja Swiecowa):

a. Pierwszego dnia cena zamkniecia musi znalez¢ sie w dolnych XX% dziennego zakresu i
ponizej ceny otwarcia.

b. Drugiego dnia cena zamkniecia musi znalez¢ sie w gornych XX% dziennego zakresu i powyzej
ceny otwarcia. Ponadto swieca ta musi by¢ najwieksza od YY-dni (ilos¢ dni analogiczna z YY-
dniowg srednig kroczaca)

¢. Minimum pierwsze lub drugiego dnia musi wypas¢ ponizej YY-dniowej sredniej kroczace;j.

2. Potwierdzenie trendu: Cena zamkniecia drugiego dnia musi znajdowac sie powyzej zaréwno YY-
dniowej, jak i ZZ-dniowej sredniej kroczacej, co potwierdza trend wzrostowy.

3. Wejscie w pozycje: Trzeciego dnia pozycja jest otwierana jeden tick powyzej maksimum formacji
Swiecowej.

4. Warunki zamkniecia pozycji:

a. Zlecenie stop loss: Poczgtkowy stop loss ustawiany jest 1 tick ponizej minimum cenowego
formacji Swiecowe;.

b. Trailing stop: cena spadnie ponizej ZZ-dniowej sredniej kroczacej.

5. Codzienne monitorowanie:

a. Kazdego dnia sprawdzane sg warunki spetnienia otwarcia pozycji i realizacji zlecen.

b. System sprawdza, czy speftnione sg warunki wejscia i czy stop-loss powinien zostaé
przesuniety.

6. Uwagi dodatkowe:

a. Brak Pozycji Krétkich: Strategia koncentruje sie wytgcznie na pozycjach dtugich w trendzie
wzrostowym.

b. Instrumenty Finansowe: Na potrzeby niniejszego testu wykorzystano szeroki zakres
kontraktéw futures.

Powyisze zasady zostaty opisane w sposdb umozliwiajacy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadno$¢ symulacji historycznej oraz wiarygo dnosé wynikow
testow.

Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji wynosi 0,5% catkowitego kapitatu, przy
zleceniu stop loss ustawionym ponizej minimum cenowego formacji Swiecowe;j.
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujgcych
aspektow:

e Poprawnosc generowanych sygnatéw;

e Kierunek otwarcia pozycji;

e Moment otwarcia pozycji;

e Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

e Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodno$¢ transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
miaty miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwsza transakcja zostata przeprowadzona na kontrakcie futures na bawetne. Na poczatku lipca 2023 roku
notowania kontraktu spadty, a cena zamkniecia znalazta sie w dolnych 25% dziennego zakresu (pierwsza
Swieca w prostokacie po lewejstronie). Dodatkowo cena zamkniecia tej Swiecy byta nizsza od ceny otwarcia,
co potwierdzato krétkoterminowa presje spadkowa. Kolejnego dnia cena zamkniecia znalazta sie w gérnych
25% dziennego zakresu i przekroczyta cene otwarcia (druga swieca w prostokacie po lewej stronie). Byta to
tez najwieksza swieca od 10-dni, natomiast jej minimum naruszato 10-dniowg $rednig kroczacy (podobnie
jak swieca dzien wczesniej). Ponadto, cena zamkniecia tej Swiecy wypadta powyzej 10-dniowej i 50-dniowej
sredniej kroczacej. Pozycja zostata otwarta kolejnego dnia, gdy cena wzrosta powyzej maksimum obu swiec
(trzecia Swieca w prostokacie po lewej stronie). Stop loss zostat ustawiony na poziomie minimum obu $wiec
(czerwona kropka), co ograniczato ryzyko straty w przypadku niepowodzenia sygnatu.

W potowie wrzesnia 2023 roku, po kilkudziesieciu dniach wzrostéw, cena kontraktu futures spadta, co
doprowadzito do aktywacji zlecenia Trailing Stop, ktdre byto ustawione na poziomie 50-dniowej sredniej
kroczacej. Pozycja zostala zamknieta (Swieca w prostokacie po prawej stronie). System zadziatat
prawidtowo.

Sprawne oko zauwazy, ze pozycja zostata odnowiona dwa dni pdzniej, poniewaz dzien po zamknieciu
poprzedniej pozycji pojawita sie duza Swieca wzrostowa z wysokim zamknieciem. Zostata ona poprzedzona
sSwiecg spadkowa z niskim zamknieciem, ktéra dodatkowo naruszyta 10-dniowa S$rednia kroczaca.
Przejdzmy jednak do kolejnego przyktadu.
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System: LW - 180s Pivots v1 | Instrument: CT | CT | Cotton #2 (RTH)
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Druga transakcja zostata przeprowadzona na kontrakcie futures na gaz naturalny. Pod koniec wrzesnia 2024
roku notowania kontraktu spadly, a cena zamkniecia znalazta sie w dolnych 25% dziennego zakresu
(pierwsza Swieca w prostokacie po lewej stronie). Dodatkowo cena zamkniecia tej $wiecy byta nizsza od ceny
otwarcia, co potwierdzato krétkoterminowa presje spadkowa. Kolejnego dnia cena zamkniegcia znalazta sie
w gornych 25% dziennego zakresu i przekroczyta cene otwarcia (druga Swieca w prostokacie po lewej
stronie). Byta to tez najwieksza swieca od 10-dni, natomiast jej minimum naruszato 10-dniowg $Srednia
kroczgca. Ponadto, cena zamkniecia tej Swiecy wypadta powyzej 10-dniowej i 50-dniowej Sredniej kroczacej.
Pozycja zostata otwarta kolejnego dnia, gdy cena wzrosta powyzej maksimum obu $wiec (trzecia $wieca w
prostokacie po lewej stronie). Stop loss zostat ustawiony na poziomie minimum obu swiec (czerwona
kropka), co ograniczato ryzyko straty w przypadku niepowodzenia sygnatu.

Po kilku dniach notowania ztota spadty, aktywujac pierwotne zlecenie stop loss. Pozycja zostata zamknieta
($wieca w prostokacie po prawej stronie). System zadziatat prawidtowo.

System: LW - 180s Pivots v1 | Instrument: NG | NG | Henry Hub Natural Gas (RTH)-NYMEX
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Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przej$é do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sy na bazowych parametrach, ktére —
zgodnie z mojg oceng — powinny odpowiadac zatozonym celom strategii.
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W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdre liniowo traca kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréw nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet jesli sg one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

o Dtugosci krétkiej sSredniej kroczacej (SMA): 10 dni;
e Dtugosci dtugiej sredniej kroczacej (SMA): 50 dni;
e Formacja swiecowa:
= Cena zamkniecia pierwszej $wiecy znajduje sie w dolnych 25% dziennego zakresu i ponizej
ceny otwarcia;
= Cena zamkniecia drugiej Swiecy znajduje sie w gérnych 25% dziennego zakresu i powyzej
ceny otwarcia. Ponadto $wieca ta musi by¢ najwieksza od 10-dni;
= Cenazamkniecia drugiej Swiecy znajduje sie powyzej zaréwno 10-dniowej, jak i 50-dniowej
sredniej kroczacej;
= Minimum pierwsze lub drugiego dnia musi wypas¢ ponizej 10-dniowej Sredniej kroczacej.

Stop loss: 1 tick ponizej minimum cenowego formacji Swiecowej;

Sposob otwierania pozycji: jeden tick powyzej maksimum formacji $wiecowej;
Wielkos$¢ pozycji: odpowiadajaca ryzyku 0,5% catkowitego kapitatu;

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).

Ponizej przedstawiono wynik testu.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéow w przysztosci.
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 1,6%
MAR Ratio 0,16
RAR% 1,9%
R-Cubed 0,13
Robust Sharpe Ratio 0,42
Max Drawdown 9,9%
Wins 31,4%
Losses 68,6%
Average Win% 1,11%
Average Loss% 0,35%
Win/Loss Ratio 3,19
Average Trade Duration (days) 32
Percent Profit Factor 1,46
SON 0,43
Ilo$¢ transakgji 271

Podsumowujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty akceptowalne wyniki. Mozemy wiec przejs¢ do najciekawszego etapu
tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjnej

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkredli¢, Zze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizac;ji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktérych strategia bedzie generowac akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybrac na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogdle stabilna.

1. Stabilnos¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow

Strategia 180’s Pivots v.1 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametréw metodg The Grid Search, ktéra
polega na petnej optymalizacji wszystkich wskazanych parametrow poprzez stworzenie szerokiego zakresu
mozliwych ich kombinacji. Naszym celem jest znalezienie takich zakresow parametréw, aby strategia
pozostata stabilna (robust), co pozwoli ocenic jej przydatno$é w realnych warunkach rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR. Jesli ktorykolwiek test generuje ujemng wartos¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilnos¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak aby iloraz najwyzszej i najnizszej wartosci zakresu wynosit co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

e Dtugosci krotkiej sredniej kroczacej (SMA): zakres 5-10 dni (krok: 1);

e Dtugosci dtugiej sredniej kroczacej (SMA): zakres 40-70 dni (krok: 2);

e Dolny zakres zamkniecia pierwszej swiecy i gérny zakres zamkniecia drugiej swiecy: zakres 20%-
30% (krok: 1 pp.).

Celem tego testu jest sprawdzenie, czy strategia pozostaje stabilna (robust) w szerokim zakresie
parametréw, co pozwoli ocenic¢ jej przydatnos¢ w realnych warunkach rynkowych. Kluczowym kryterium
oceny jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢ wskaznika MAR, a maksymalny
drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test
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generuje ujemng wartos¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,03, zostata osiggnieta dla parametrow:

e Dtugosci krotkiej sredniej kroczacej (SMA): 10;
e Dtugosci dtugiej sredniej kroczacej (SMA): 70;
e Dolny zakres zamkniecia pierwszej swiecy i gorny zakres zamkniecia drugiej Swiecy: 21.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Test ] Moving Average Short (days) & Largest bar (days) ] Moving Average Long (days) ] T Range Close (%) | End Balance | CAGR% I MAR I Sharpe | Ann. Sharpe ] Max TE DD | Longest DD ] A
1047 10 70 21%  $53,593,220.68 0.39% 0.03 0.12 0.12 126% 159.6 |
1046 10 70 20% $53,800,281.19 041% 0.03 013 0.13 125% 166.4
1035 10 68 20%  $53,46284881 037% 0.03 0.12 0.12 11.3% 166.4
838 9 64 21%  $53,708,833.49 0.40% 0.03 0.11 0.1 115% 159.6
837 9 64 20%  $53,900,958.94 0.42% 0.04 0.12 0.12 11.3% 166.4
1036 10 68 21%  $53,559,195.70 0.38% 0.04 0.12 0.12 10.3% 159.6
1024 10 66 20% $53764,22576 0.40% 0.04 013 0.13 105% 166.4
871 9 70 21%  $55,681,706.37 0.60% 0.04 0.16 0.17 153% 159.6
849 9 66 21%  $55,093943.80 0.54% 0.04 0.15 0.15 127% 1157
1025 10 66 21%  $53,966,145.09 0.43% 0.04 013 0.13 98% 159.6
870 9 70 20%  $56,457,654.00 0.68% 0.05 0.18 0.20 148% 166.4
860 9 68 21%  $55778,292.34 061% 0.05 0.16 0.17 13.1% 1159 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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Natomiast najwyzsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,47, zostata osiggnieta dla parametréw:
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e Dtugosci krotkiej sredniej kroczacej (SMA): 5;
e Dtugosci dtugiej sredniej kroczacej (SMA): 58;
¢ Dolny zakres zamkniecia pierwszej $wiecy i gorny zakres zamkniecia drugiej Swiecy: 30%.

Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 14,7%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

LongestDD | A
0 5 58 30 91.0 6.98% 0.47 0 0.66 376
109 5 58 29% $164,965,996.78 6.86% 047 073 0.65 146% 371
97 5 56 28% $149,176,644.19 6.26% 046 0.70 0.65 135% 388
108 5 58 28% $148,944,418.59 6.25% 046 0.70 0.65 13.6% 388
99 5 56 30% $152,337,421.48 6.39% 045 0.70 064 142% 272
121 5 60 30% $158,991,969.40 6.64% 045 071 063 14.9% 273
98 5 56 29% $152,323,134.30 6.38% 044 0.70 0.64 14.4% 314
120 5 60 29% $155,971,788.99 6.52% 044 0.70 063 148% 314
119 5 60 28% $143,286599.23 6.02% 044 0.67 0.62 138% 55.0
96 5 56 27% $145,890,834.04 6.13% 043 0.70 0.66 143% 388
107 5 58 27% $145,368,055.04 6.11% 042 0.70 0.66 147% 386

77 5 52 30% $131,169,797.49 5.50% 042 0.65 0.66 133% 314 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametrow, najwyzszy drawdown wynidst 24,4%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.
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Moving Average Short (days) & Largest bar (days) | Moving Average Long (days) | Top/Buttom Range Close (%) Sharpe | Ann. Sharpe | Max ... Longest DD A‘
76 5 70 30% $19 6.21 7.93% 0.3 0 0.70 o

165 5 68 30% $189,899,538.79 7.70% 0.32 0.70 0.69 241% 271
175 5 70 29% $194,636,365.94 7.84% 033 071 069 24.0% 374
154 5 66 30% $194,521,947.28 7.84% 033 072 071 23.9% 404
164 5 68 29% $186,904,868.71 7.60% 032 0.69 069 23.7% 271
153 5 66 29% $191,184,874.08 7.74% 033 071 0.70 235% 374
174 5 70 28% $167,586,537.30 6.95% 030 065 0.65 235% 705
143 5 64 30% $195836,214.95 7.88% 034 073 073 235% 267
163 5 68 28% $166,505,841.19 6.91% 0.30 065 0.66 232% 56.5
142 5 64 29% $191,818,207.54 7.76% 0.34 072 071 231% 316
152 5 66 28% $169,852,910.62 7.03% 0.30 067 067 231% 69.9
132 5 62 30% $190,184,097.28 771% 034 072 074 22.9% 368 v
< >

Podsumowujac, strategia zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw na
danych in-sample, poniewaz:

e  Wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢ wskaznika MAR — co wskazuje na stabilnos$¢
strategii w roznych warunkach rynkowych.

e Maksymalny drawdown nie przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR
(24,4% vs. 14,7%) — co oznacza akceptowalne ryzyko gtebokich obsuniec kapitatu.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Moving Average Long (days) Varies
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Po zaliczeniu testéw stabilnosci na danych in-sample, czas przeprowadzi¢ analogiczne na danych out-of-
sample. W tym celu wykorzystujemy ten sam zakres parametréw co na danych in-sample:

o Dtugosci krotkiej sredniej kroczacej (SMA): zakres 5-10 dni (krok: 1);

o Dtugosci dtugiej sredniej kroczacej (SMA): zakres 40-70 dni (krok: 2);

e Dolny zakres zamkniecia pierwszej Swiecy i gérny zakres zamkniecia drugiej Swiecy: zakres 20%-
30% (krok: 1 pp.).

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci -0,10, zostata osiggnieta dla parametrow:

e Dtugosci krotkiej sSredniej kroczacej (SMA): 6;
e Dtugosci dtugiej sredniej kroczacej (SMA): 42;
¢ Dolny zakres zamkniecia pierwszej Swiecy i gorny zakres zamkniecia drugiej Swiecy: 23%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

.| Moving Average Short (days) & Largest bar (days) | Moving Average Long (days) | Top/Buttom Range Close (%) Ann. Sharpe | MaxTEDD | LongestDD | A
0 -0.10 95.6
192 6 42 24%  $40,319385.63 -2.36% -0.10 -042 -0.76 233% 95.6
16 5 42 24%  $41,04222539 -217% -0.10 033 -1.01 218% 956
180 6 40 23%  $40,698,120.96 -226% -0.10 -0.42 071 228% 95.6
247 6 52 24%  $39,735,054.40 -252% -0.10 -045 -0.81 255% 949
913 10 £ 30%  $44,498,957.65 -1.29% -0.10 -0.32 -0.69 13.0% 779
181 6 40 24% $40,543037.28 -2.30% -0.10 041 -0.70 233% 956
891 10 40 30%  $45,186,136.85 -1.12% -0.10 -0.28 -0.54 11.4% 779
5 5 40 24%  $41450,89455 -2.06% -0.10 -0.31 -0.84 21.0% 956
15 5 42 23%  $40,935301.93 -2.20% -0.10 -0.34 -1.12 224% 956
246 6 52 23%  $40,047,352.60 -244% -0.10 -0.45 -0.82 249% 949
71 5 52 24%  $40,023,641.02 -2.44% -0.10 -0.35 -1.03 252% 949
< >
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Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Natomiast najwyzsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,39, zostata osiggnieta dla parametréw:

o Dtugosci krotkiej Sredniej kroczacej (SMA): 5;
e Dtugosci dtugiej sredniej kroczacej (SMA): 62;
e Dolny zakres zamkniecia pierwszej swiecy i gérny zakres zamkniecia drugiej Swiecy: 20%.

Najwyzszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 10,2%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéow w przysztosci.

X Ann. Sharpe | Max TEDD | LongestDD | A
52 6 0.39 0.64 515
5 62 $75,140, 83 463% 0.38 049 0.69
121 5 60 30% $72435639.44 421% 038 046 061 315
111 5 60 20% §7124772562 4.02% 0.36 0.50 063 515
110 5 58 30% $70,486,132.79 3.89% 034 043 054 493
133 5 64 20% $69,788,513.51 378% 0.34 046 0.61 515
143 5 64 30% $74,217,069.35 449% 033 047 067 221
123 5 62 21%  $67,765,105.01 344% 031 042 058 515
99 5 56 30% $67,429,596.33 338% 031 040 051 491
144 5 66 20% $68,752,669.62 361% 0.30 044 057 515
154 5 66 30% $71,143,553.76 4.00% 0.30 042 0.62 221
100 5 58 20% $69,654,870.11 376% 0.30 047 057 517 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyiszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametrow, najwyzszy drawdown wynidst 25,5%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

.. | Moving Average Short (days) & Largest bar (days) | Moving Average Long (days) | Top/Butiom Range Close (%) End Balance LongestDD | ~
247 6 52 24% 40
70 5 52 23%  $4021122462 -239% -0.10 -0.35 -1.06 25.2% 949
7 B 52 24%  $40,023,641.02 -2.44% -0.10 -035 -1.03 25.2% 949
246 6 52 23%  $40,047,352.60 -2.44% -0.10 -0.45 -0.82 24.9% 949
236 6 50 24%  $40,152,180.47 -241% -0.10 -0.42 073 248% 949
235 6 50 23% 54024044247 -238% -0.10 -043 075 246% 949
252 6 52 20%  $41,177,06257 -2.14% -0.09 031 -0.57 23.7% 107.9
224 6 48 23% $42,130,21351 -1.89% -0.08 -0.34 -0.51 23.4% 949
181 6 40 24% $40543037.28 -2.30% -0.10 -0.41 -0.70 23.3% 956
192 6 42 24%  $40,319,385.63 -2.36% -0.10 -0.42 -0.76 23.3% 95.6
202 6 44 23%  $41,302,810.69 -210% -0.09 -0.38 -0.58 23.2% 956
59 5 50 23%  $41315897.42 -210% -0.09 -0.31 -0.95 23.2% 949 &
< >

Podsumowujac, strategia nie przeszta testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow
na danych out-of-sample, poniewaz:

e Nie wszystkie wyniki testéow wykazywaty dodatnig wartos¢ wskaznika MAR — co wskazuje na
niestabilno$¢ strategii w roznych warunkach rynkowych.

Tym samym dalsze testowanie strategii nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w realnych
transakcjach jest wysoce watpliwe.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Moving Average Short (days) & Largest bar (days) Varies
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2. Symulacja Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.

3. Stabilnos¢ na ruchomym oknie czasowym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.

4, Stabilno$é long/short

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
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5. Stabilnos$¢ na portfelu instrumentéw finansowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
6. Money Management (Position Sizing)

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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