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Zastrzezenie prawne

Niniejsze materiaty majg wyfacznie charakter edukacyjny i informacyjny. Nie
stanowig porady inwestycyjnej, rekomendacji inwestycyjnej ani zadnej innej ustugi
maklerskiej w rozumieniu obowigzujgcych przepiséw prawa. Tresci nie sg
dostosowane do Twojej indywidualnej sytuacji, wiedzy, celdw ani profilu ryzyka.

Prezentowane wyniki mogg obejmowac symulacje historyczne (backtesty) i moga
nie uwzglednia¢ wszystkich kosztow i ograniczen wykonania (m.in. prowizji,
spreadéw, poslizgu, podatkéw, ograniczen ptynnosci). Wyniki historyczne lub
symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

Inwestowanie, w szczegdlnosci w instrumenty pochodne (np. kontrakty terminowe,
CFD), wiaze sie z wysokim ryzykiem, w tym mozliwoscig utraty catosci
zainwestowanego kapitatu, a w niektorych przypadkach takze obowigzkiem doptaty
do depozytu.

Materiaty nie stanowig oferty ani zachety do zawierania transakcji. Nie kopiuj
przedstawionych transakcji ani strategii. Wszelkie decyzje inwestycyjne podejmujesz
samodzielnie i na wfasne ryzyko.

Wyniki przedstawione w raportach majg charakter pogladowy i zalezg od przyjetej
metodologii, doboru danych, parametréw, zatozen oraz sposobu liczenia miar ryzyka
i stép zwrotu. Rzeczywiste wyniki mogg istotnie odbiega¢ od wynikdw historycznych

lub symulowanych.

Autor moze posiadaé pozycje w instrumentach omawianych w materiale lub
stosowac podobne podejscie w praktyce. Informacje w raportach mogg ulec zmianie
bez uprzedzenia.
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Metodologia

Metodologia TradingEdge.Pro opisuje kilkuetapowy proces budowy i weryfikacji
strategii, podzielony na dwa bloki: tworzenie i testowanie oraz wykorzystanie w
praktyce. W bloku testowym strategia jest definiowana, jako zestaw obiektywnych
regut, weryfikowana w testach wstepnych, optymalizowana oraz oceniana pod
katem stabilnosci (robustness), a nastepnie sprawdzana w Walk-Forward Analysis.
Szczegbtowe zatozenia testow (m.in. zakres instrumentéw, okresy in-sample/out-of-
sample, zrédta danych, koszty transakcyjne i reguty egzekucji) sg opisane w
dokumencie ,,Specyfikacja Testow”. Petna metodologia i definicje miar sg dostepne
na stronie ,Metodologia” TradingEdge.Pro.
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ATR Ignition v.5

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia ATR Ignition to technika inwestycyjna typu trend following, opracowana przez Larry’ego Connorsa,
oparta na wybiciach cenowych ponad historyczng zmiennos¢ mierzong wskaznikiem ATR (Average True
Range). Celem strategii jest uchwycenie silnych ruchéw rynkowych, ktére majg miejsce po przekroczeniu
kluczowych poziomdéw zmiennosci — sytuacji, w ktérych rynek wychodzi z fazy niskiej zmiennosci i inicjuje
nowy impuls kierunkowy.

W pordéwnaniu do wersji ATR Ignition v.2 strategia ta zostafa rozszerzona o formacje swiecowg Cumulative
Narrow Range (NDayRange), opisang przez Tobiego Crabela, ktéra wymaga, aby zakres cenowy kilku
ostatnich swiec (pod wzgledem zasiegu high - low) byt najmniejszy od kilkunastu dni. Dodanie tego
elementu powinno wzmocnic¢ skutecznos$¢ strategii, poniewaz okresy niskiej zmiennosci statystycznie czesto
poprzedzajg dynamiczne ruchy cenowe.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze o ile wyniki strategii na danych in-sample sg przyzwoite, to strategia nie przeszta
testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw. Oznacza to, ze strategia traci swojg
zyskownos¢ i generuje istotnie wiekszy drawdown, gdy testy przeprowadza sie na suboptymalnych
parametrach. Dlatego nie jest zalecane jej stosowanie w realnych transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktdra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametréw, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmieniac sie w
roznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizaciji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkdéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Spis tresci
Podsumowanie testOw strategii INWeStYCYJNE] ....cccveeeiiiieeniiiiieeiiiiriecirreneeesreneneesrenesesssenssessennssssssennns 3
Krok 1: Sformutowanie strategii iNnWestyCyjNej ....ccceuueriiiiiiiiiiieeiniiiiiiiinnneniineensenienineessssessnnn 5
Krok 2: Okreslenie zasad iINWESTYCYJNYCR .......ccceuuiiiieeiiiiieeieereeeeeereeeneerreenneerennseesranseeerennssessennssssesnnnes 7
Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii iInWestyCyjnej ..cc.cceveeereiiieeeiiiieneniiieeeccrreeeecsneenen. 9
Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii iINnWestyCyjnej ......cceeeeeucireeenciiieeeciieeeecceneeenceneennn. 13
1. Stabilno$¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow ...........couuvveieieeeeireiiiiiiiieeeeeenens 13
DY 0 TV = Yol 1Y fo ] | £ = o o TSP 23
3. Stabilnos$é na ruchomym OKNie CZaSsOWYM ......ccoviuiiiiiiiiii e e e 23
LB =Y o] 1T Yo ol [ T o T=7 £ s 1o APPSR 23
5. Stabilnos¢ na portfelu instrumentdw finanSOWYCh .......cooiiiiiiiiiiii e 24
6. Money Management (POSItioN SIZING) ...cciiviuiiiiiiiee e 24
7. Strategy Risk ManagemeEnt .. ...ccuu i e e e e et e e et e e et e e et e e e e e e 24
Krok 5: Walk-FOrward ANalySiS.....c.ccceueiieeieieniienierenerennerenierensereaserensessassssnsessnssesnsssssssessnssssnsessnsessnns 25
Krok 6: Wykorzystanie strategii W czasie rzeCzyWistym ........cccccceeeremeniiireneiireneneisrenessesrenessssrenessssennnes 26

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia ATR Ignition to technika inwestycyjna typu trend following, opracowana przez Larry’ego Connorsa,
oparta na wybiciach cenowych ponad historyczng zmiennos¢ mierzong wskaznikiem ATR (Average True
Range). W analizowanej wersji, strategia zostata rozbudowana o formacje swiecowg Cumulative Narrow
Range (NDayRange), opisang przez Tobiego Crabela, ktéra wymaga, aby zakres cenowy kilku ostatnich swiec
(pod wzgledem zasiegu high - low) byt najmniejszy od kilkunastu dni. Dodanie tego elementu powinno
wzmocni¢ skuteczno$¢ strategii, poniewaz okresy niskiej zmiennosci statystycznie czesto poprzedzajg
dynamiczne ruchy cenowe.

Celem strategii jest uchwycenie silnych ruchdw rynkowych, ktére majg miejsce po przekroczeniu kluczowych
poziomdéw zmiennosci — sytuacji, w ktérych rynek wychodzi z fazy niskiej zmiennosci i inicjuje nowy impuls
kierunkowy.

Na potrzeby testu wykorzystano zmienno$¢ dzienng instrumentéw finansowych, analizujgc momenty, w
ktérych cena wytamuje sie powyzej lub ponizej ostatniego zamkniecia o wartos¢ rowng wielokrotnosci ATR
(np. 150%). Wybicie to musi jednak nastgpi¢ w kierunku zgodnym z dtugoterminowym trendem (mierzonym
Srednig kroczacg) i musi by¢ poprzedzone $wiecg, ktdra jest najmniejsza od kilku dni (np. 5).

Strategia wykorzystuje:

e Srednig zmiennosé (ATR) do wyznaczenia poziomu aktywacji zleceri (breakout);

e Zakres cenowy z kilku ostatnich dni (NDayRange) do wyznaczenia zmiennosci z ostatnich N dni;

e Zlecenia buy stop i sell stop aktywowane powyzej/dolne wzgledem zamkniecia dnia poprzedniego;

e Zlecenie stop loss ustawione na jeden tick ponizej (dla pozycji dtugiej) lub powyzej (dla pozycji
krétkiej) ostatniej Swiecy;

e Podazanie za dominujgcym trendem okreslonym przez dtugoterminowag srednig kroczacg;

e Mechanizm zamykania pozycji przy zmianie trendu.

Dlaczego wybicie zmiennosci moze by¢ skuteczne? Wybicie ponad okreslony poziom zmiennosci oznacza, ze
rynek przekracza bariere ,naturalnego szumu” cenowego. W sytuacjach, gdy ceny poruszajg sie zbyt
gwattownie jak na historyczne standardy, czesto dochodzi do inicjacji silnego trendu — inwestorzy i
algorytmy reagujg na zwiekszong aktywnos¢, wolumen oraz przebicia psychologicznych poziomdéw wsparcia
i oporu. Strategie oparte na relatywnej zmiennosci, takie jak ATR Ignition, nie prébujg przewidywa¢ kierunku
rynku, lecz reagujg na jego dynamike — co czyni je odporne na tzw. forecast bias i dobrze sprawdza sie w
srodowisku momentum.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

e Neutralnos¢ kierunkowa — pozwala reagowac na ruchy w obu kierunkach, nie zaktadajac z gory
kierunku wybicia.

e Oparta na zmiennosci — lepiej dopasowuje sie do aktualnych warunkéw rynkowych niz strategie o
statych progach cenowych.

e Zdefiniowany poziom ryzyka — $cisty stop loss ogranicza potencjalne straty.

e Brak przewidywania kierunku — strategia bazuje na reakcji na ruch, nie prognozie.
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e Potencjalne fatszywe wybicia — moze dochodzi¢ do strat w przypadku krotkotrwatych ruchéw bez
kontynuacji (tzw. false breakouts).

e Graztrendem — transakcje otwierane sg tylko w kierunku dominujgcego trendu.

e Wrazliwo$s¢ na parametr ATR — warto$¢ progowa (np. 150%) powinna by¢ dostosowana do
instrumentu i Srodowiska rynkowego.

ATR Ignition to strategia, ktéra — mimo prostoty — daje dostep do skutecznego mechanizmu handlu
wybiciami. Jej sita lezy w reaktywnosci na zachowanie rynku i zdolno$ci adaptacji do biezagcych warunkow
zmiennosci. Wymaga jednak doktadnej kalibracji i swiadomego zarzadzania ryzykiem, szczegdlnie w
otoczeniu fatszywych sygnatéw cenowych.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii ATR Ignition v.5 na danych dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikow:
a. ATR-40-dniowe - stuzy do okreslenia poziomow aktywac;ji zlecen.
b. Cena zamkniecia poprzedniego dnia — baza odniesienia dla ustawienia zlecen typu stop.
c. X-dniowa srednia kroczaca (SMA) — okresla dominujacy trend na danym instrumencie.
d. NDayRange — zmiennosci, mierzona jako réznica miedzy najwyzszym high i najnizszym low,
w ostatnich N dniach.
2. Generowanie Sygnatow Wejscia (na otwarcie dnia):
a. Kazdego dnia wyznacz:
i. Buy stop = Cena zamkniecia z poprzedniego dnia + K * ATR
ii. Sell stop = Cena zamkniecia z poprzedniego dnia - K * ATR
gdzie K to mnoznik ATR (np. 1.5, czyli 150% ATR).
b. Warunek kierunku trendu:
i. Buy stop ustawiamy tylko, jesli low z poprzedniego dnia > SMA-X (trend wzrostowy).
ii. Sell stop ustawiamy tylko, jesli high z poprzedniego dnia < SMA-X (trend spadkowy).
¢. Warunek zmiennosci (Narrow Range):
i. Buy stop ustawiamy tylko, jesli wczorajsza wartos¢ NDayRange jest najmniejsza w
okresie ostatnich Y dni.
ii. Sell stop ustawiamy tylko, jesli wczorajsza wartos¢ NDayRange jest najmniejsza w
okresie ostatnich Y dni.
d. Ustaw odpowiednie zlecenie oczekujace (buy stop lub sell stop).
3. Zasady Otwarcia Pozycji:
a. Pozycja dtuga:
i. Jesli cena rynkowa wzrosnie do poziomu buy stop, pozycja dtuga zostanie otwarta.
ii. Ustaw stop loss na jeden tick ponizej low Swiecy z poprzedniego dnia.
b. Pozycja krétka:
i. Jesli cena rynkowa spadnie do poziomu sell stop, pozycja krotka zostanie otwarta.
ii. Ustaw stop loss na jeden tick powyzej high swiecy z poprzedniego dnia.
4. Generowanie Sygnatow Wyjscia — pozycja jest zamykana, gdy spetniony zostanie ktérykolwiek z
warunkow:
e Aktywacja zlecenia stop loss (pierwotnego),
e Cenanarusza SMA-X:
i. dla pozycji dtugiej: jesli low < SMA-X;
ii. dla pozycji krétkiej: jesli high > SMA-X.
5. Codzienne Monitorowanie — kazdego dnia:
e Oblicz ATR i zaktualizuj poziomy aktywacji zlecer na podstawie ostatniego zamkniecia.
e Oblicz SMA iaktualizuje zlecenie obronne.
e Oblicz NDayRange i weryfikuj ustawione zlecenia buy stop/sell stop.
o  Weryfikuj, czy nastapito wybicie gora lub dotem.
e Ustawiaj nowe zlecenia, anuluj nieaktualne.
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Powyisze zasady zostaty opisane w sposdb umozliwiajacy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadnos¢ symulacji historyczn ej oraz wiarygodnos$¢ wynikéw

testow.
Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji odpowiada wartosci 0,5% catkowitego
kapitatu.
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujgcych
aspektow:

e Poprawnosc generowanych sygnatéw;

e Kierunek otwarcia pozycji;

e Moment otwarcia pozycji;

e Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

e Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodno$¢ transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjne;j.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
miaty miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na indeks DAX. Na poczgtku stycznia 2016 roku
(pierwsza Swieca w prostokacie po lewej stronie) zmienno$s¢ ATR(40) wynosita 248 punktéw, cena
zamkniecia tego dnia 12450,50, a mnoznika ATR ustawiliSmy na 130%. Ponadto zakres cenowy dwdch
ostatnich swiec (high — low; ,Range” w dolnej czesci wykresu; 2DayRange) jest najmniejszy od 10 dni.
Poniewaz notowania znajdujg sie w trendzie spadkowym (ponizej Sredniej kroczgcej 200-dniowej), kolejnego
dnia ustawiamy zlecenie sell stop na poziomie 12128,00 (12450,50 - 130% x 248; zaokraglone). Zlecenie
zostato zrealizowane (druga sSwieca w prostokgcie po lewej stronie) i otwarta zostata pozycja krdtka
(uwzgledniajac poslizg cenowy, cena realizacji wyniosta 12113,00).

Stop loss (czerwone kroki) zostat ustawiony tick powyzej high swiecy z dnia poprzedzajgcego otwarcie
pozycji. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze po kilkunastu dniach, nasz stop loss zaczyna podazac za rynkiem,
gdyz jego poziom ustawiony jest na poziomie nizszym z dwodch wartosci: 1) high swiecy z dnia
poprzedzajgcego otwarcie pozycji; 2) poziom sredniej kroczacej. W potowie kwietnia 2016 roku kroczacy stop
loss zostat aktywowany (Swieca w prostokgcie po prawej stronie) i pozycja zostata zamknieta. System
zadziatat prawidtowo.
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Druga transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na Brent Crude. W pofowie pazdziernika 2009 roku
(pierwsza Swieca w prostokacie po lewej stronie) zmiennos$¢ ATR(40) wynosita 2,25 USD, cena zamkniecia
tego dnia 41,54, a mnoznika ATR ustawiliSmy na 130%. Ponadto zakres cenowy dwdch ostatnich swiec
(high — low; ,,Range” w dolnej czesci wykresu; 2DayRange) jest najmniejszy od 10 dni. Poniewaz notowania
znajdujg sie w trendzie wzrostowym (powyzej Sredniej kroczgcej 200-dniowej), kolejnego dnia ustawiamy
zlecenie buy stop na poziomie 44,47 (41,54 + 130% x 2,25; zaokraglone). Zlecenie zostato zrealizowane
(druga Swieca w prostokacie po lewej stronie) i otwarta zostata pozycja dtuga (uwzgledniajgc poslizg cenowy,
cena realizacji wyniosta 44,48).

Stop loss (czerwone kroki) zostat ustawiony tick ponizej low sSwiecy z dnia poprzedzajgcego otwarcie
pozycji. Po kliku dniach nasze pierwotne zlecenie stop loss zostato aktywowane ($wieca w prostokacie po
prawej stronie) i pozycja zostata zamknieta. System zadziatat prawidtowo.

System: LW - ATR Ignition v5 | Instrument: LCO | LCO | Brent Crude (Combined)-(IPE)

o TN L

- "
L e
.++¥. i .

Range

E

ntey Lorg
< E«tL\mg

8.0000/

— e~ — 4.0000
0.0000
o )
4 S
AY AY
o °

Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przejs¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére w mojej
ocenie odpowiadajg zatozonym celom strategii.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdre liniowo tracg kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréw nie ma sensu.
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Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet, jesli s3 one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

o Odlegtosc zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: 130% ATR;

e Dtugosci ATR: 40 dni (staty parametr);

¢ Srednia kroczaca: 200 dni;

e Cumulative Narrow Range (NDayRange): 2 dni;

e Wartos¢ NDayRange najmniejsze od: 10 dni;

e Stop loss: dla pozycji dtugiej, tick ponizej minimum $wiecy poprzedzajgcej dzier otwarcia pozycji; dla
pozycji krétkiej tick powyzej maksimum Swiecy poprzedzajgcej dzien otwarcia pozycji;

e Trailing stop loss: srednia kroczaca;

e Sposdb otwierania pozycji: zlecenie buy stop/sell stop;

e Wielkos$¢ pozycji: odpowiadajaca ryzyku 0,5% catkowitego kapitatu;

¢ Kierunek pozycji: pozycje dtugie (kupno) i krétkie (sprzedaz).

Ponizej przedstawiono wynik testu.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.
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Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 6,3%
MAR Ratio 0,19
RAR% 4,6%
R-Cubed 0,10
Robust Sharpe Ratio 0,35
Max Drawdown 32,6%
Wins 19,4%
Losses 80,6%
Average Win% 3,67%
Average Loss% 0,51%
Win/Loss Ratio 7,23
Average Trade Duration (days) 79
Percent Profit Factor 1,74
SON 0,44
Ilo$¢ transakgji 448

Podsumowujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty akceptowalne wyniki. Mozemy wiec przejs¢ do najciekawszego etapu
tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjnej

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkredli¢, Zze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te sfowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizac;ji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktérych strategia bedzie generowac akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybra¢ na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogdle stabilna.

1. Stabilnos¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw

Strategia ATR Ignition v.5 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametréw zaproponowanych przez
tworce strategii, Larry’ego Connorsa oraz dodanie i zoptymalizowanie: i) parametréow dla Sredniej
kroczacej odfiltrowujgcej transakcje niezgodne z dominujagcym trendem, ii) parametr Narrow Range
(NDayRange), definiujgcy liczbe dni wykorzystanych do mierzona rdznicy miedzy najwyzszym high i
najnizszym low, w ostatnich N dniach, iii) parametr ilosci dni, dla ktorych obecna warto$¢ NDayRange jest
najmniejszy (innymi stowy, obecna warto$¢ NDayRange, musi by¢ najmniejsza w okresie ostatnich Y dni).
Ponadto dtugosci ATR jest stata w czasie i wynosi 40 dni.

Optymalizacji dokonamy metodg The Grid Search, ktora polega na petnej optymalizacji wszystkich
wskazanych parametrow poprzez stworzenie szerokiego zakresu mozliwych ich kombinacji. Naszym celem
jest znalezienie takich zakresow parametréow, aby strategia pozostata stabilna (robust), co pozwoli oceni¢
jej przydatnosc w realnych warunkach rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test generuje ujemng wartos¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilnos¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak aby iloraz najwyziszej i najnizszej warto$ci zakresu wynosit co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

e Dtugosci ATR: 40 dni (stafa);
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e Wartos¢ NDayRange najmniejsze od: zakres 10-17 dni (krok: 1);

e Cumulative Narrow Range (NDayRange): zakres 2-4 dni (krok: 1);

e Odlegtosé zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: zakres 100%-160% ATR (krok: 5
p-p.);

e Srednia kroczaca: zakres 160-280 dni (krok: 5).

Najnizsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,05, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Wartos¢ NDayRange najmniejsze od: 13 dni;

e Cumulative Narrow Range (NDayRange): 3 dni;

e Odlegtosc zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamknigcia: 115% ATR;
e Srednia kroczaca: 180 dni.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

Test | TRBars | Sum of TR Bars | ATR Multiplier (%) | Moving Average (bars) End Balance CAGR% | MAR - Sharpe | Ann. Sharpe | MaxTE DD LongestDD | Trades R3 A‘
3330 13 3 115% 180 $80,709,136.25 2.70% 0.26

3305 13 3 110% 180 $83,409,550.09 288% 0.06 0.26 0.20 50.5% 1543 674 0.02
7205 17 3 110% 180 $88,831,161.22 3.24% 0.06 0.29 024 50.1% 158.0 545 0.04
3329 13 3 115% 175 $87,185,164.42 3.14% 0.06 029 0.22 483% 1541 594 0.02
7230 17 3 115% 180 $87,062,308.79 3.13% 0.07 0.30 024 48.0% 156.6 478 0.04
3304 13 3 110% 175 $89,074,097.59 3.26% 0.07 028 022 49.4% 1496 673 0.02
4280 14 3 110% 180 $89,333,187.80 3.28% 0.07 029 022 472% 1497 640 0.03
4305 14 3 115% 180 $88,600,563.69 3.23% 0.07 0.30 023 46.4% 1497 565 0.03
3331 13 3 115% 185 $89,027,994.08 3.26% 0.07 0.29 024 467% 1541 591 003 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowig gwarancji osiggniecia podobnych efektow w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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Natomiast najwyzsza warto$¢ MAR, w wysokosci 0,45, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Wartos¢ NDayRange najmniejsze od: 13 dni;

e Cumulative Narrow Range (NDayRange): 4 dni;

e Odlegtos¢ zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: 140% ATR;
e Srednia kroczaca: 165 dni.

Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 13,3%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektdw w przysztosci.

Test ] TR Bars | Sum of TR Bars] ATR Multipli ('h)] Moving Average (bars)l End Balancel CAGR%] MAR * | Sharpe[ Ann. Sharpe| MaxTE DD] Longest DD] Trades] R3] A
3777 13 4 140% 165 $196,613334.44 7.90% 059 074 074 133% 424 337 034
3802 13 4 145% 165 $193,132,097.65 7.80% 059 075 0.80 132% 403 293 042
6702 16 4 140% 165 $156,863,963.21 6.56% 0.56 0.70 073 1M1.7% 354 279 0.40
3778 13 4 140% 170 $189,470,432.02 7.68% 0.56 072 072 138% 424 334 0.30
4777 14 4 145% 165 $169,647,450.99 7.02% 055 073 072 128% 416 272 0.39
6727 16 4 145% 165 $155,562,561.76 6.51% 0.55 071 078 11.9% 351 242 0.46
4752 14 4 140% 165 $174,386,693.78 7.19% 0.55 073 0.69 132% 435 313 031
3779 13 4 140% 175 $188,289,722 64 7.65% 0.55 071 072 14.0% 424 336 033
3781 13 4 140% 185 $207,176,545.40 8.22% 054 074 079 152% 434 339 033 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.

I Performance Curve - Log Scale with Drawdowns I
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametrow, najwyzszy drawdown wynidst 50,5%.

Wyniki historyczne lub symulowane nie stanowiq gwarancji osiggniecia podobnych efektéw w przysztosci.
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TR Bars | Sum of TR Bars | ATR Multiplier (%) | Moving Average (bars)

7205 17 588,831,161 0.06 029

3 110% 180
7209 17 3 110% 200 $124514.438 67 5.20% 0.10 041
4575 14 - 100% 280 $333,044,505.95 11.11% 022 0.60
3309 13 3 110% 200 $127,868,069.29 5.36% 011 040
3304 13 3 110% 175 $89,074,097.59 3.26% 0.07 028
6234 16 3 110% 200 $130,054,326.89 5.45% 01 042
3334 13 3 115% 200 $122,522,255.99 511% 0.10 0.40
6230 16 3 110% 180 $93,916,727.73 3.56% 0.07 0.31

Ann. Sharpe | MaxTEDD  °

024 50.1%
027 49.9%
0.40 49.9%
028 49.7%
022 49.4%
028 49.4%
027 49.4%
025 49.3%

158.0 545 0.04

1340 540 0.05
788 7 0.12
1495 658 0.04
1496 673 0.02
1396 565 0.05
1461 582 0.03
1583 572 004 v

Podsumowujac, strategia nie zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréow

na danych in-sample, poniewaz:

e Maksymalny drawdown przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR
(50,5% vs. 13,3%) — co oznacza nieakceptowalne ryzyko gtebokich obsunie¢ kapitatu.

Tym samym dalsze testowanie strategii nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w realnych

transakcjach jest wysoce watpliwe.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakreséw.

100 104 108 112 116 120 124 128 132 136 140 144 148
TR Bars

40 034
kL I 032
38

— 030

a7
3g — 028

34
— 024

i3
32 022
aa 0.20
30 018

28
016

28
27
286
25
24
23
22
21

Sum of TR Bars

20

contact@tradingedge.pro

+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro

Systematic Trading

30
10

TRBars

Sum of TR Bars

Multi-Parameter Results for MAR

0.38
0.38
— 034
— 0.32
— 0.30
am 0.28
— 0.26
0.24
0.22
0.20
018
0186

ATR Multiplier (%)

— T T T
100 104 108

TR Bars

contact@tradingedge.pro

+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR

040
038
036
034
032
030
028
026
024
022
020
018
016
160 014
012

9 ATR Multiplier (%)

30

32

Sum of TR Bars
100
40
I Multi-Parameter Results for MAR
280 0.38
I 0.36
- 270 0.34
— 032
F260 __ ga3p
— 028
1% o2
| pyp T 024
022
Lo 0.20
018
L 220 0186
0.14
L210 0.12
L 200

N

L1g0 &

a

&

L180 ®

H

L170 Eﬂ

l 160 =

T T T
20 21 22 23 24 25 28 27 28 28 30 131 32 33 34 35 38 37 38 38 40
Sum of TR Bars

contact@tradingedge.pro TradingEdge.Pro

+48-698-630-421




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Multi-Parameter Results for MAR
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Sum of TR Bars Varies
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2. Symulacja Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
3. Stabilnos¢ na ruchomym oknie czasowym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
4, Stabilno$é long/short

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
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5. Stabilnos$¢ na portfelu instrumentéw finansowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
6. Money Management (Position Sizing)

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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