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ATR Ignition v.1

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia ATR Ignition to technika inwestycyjna typu trend following, opracowana przez Larry’ego Connorsa,
oparta na wybiciach cenowych ponad historyczng zmiennos¢ mierzong wskaznikiem ATR (Average True
Range). Celem strategii jest uchwycenie silnych ruchéw rynkowych, ktére majg miejsce po przekroczeniu
kluczowych poziomdw zmiennosci — sytuacji, w ktorych rynek wychodzi z fazy niskiej zmiennosci i inicjuje
nowy impuls kierunkowy.

Parametry strategii zoptymalizowano z wykorzystaniem techniki The Grid Search. Pomimo, iz wyniki
strategii na danych in-sample s3 akceptowalne, to strategia nie przeszta testu stabilnosci w szerokim
zakresie optymalizowanych parametréw. Oznacza to, ze strategia traci swojg zyskownosé¢, gdy testy
przeprowadza sie na suboptymalnych parametrach. Dlatego nie jest zalecane jej stosowanie w realnych

transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktéra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametrow, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmieniaé sie w
réznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkreslié, ze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziataé réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
stowem — musi byc¢ stabilna na zmieniajace sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktéra nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia ATR Ignition to technika inwestycyjna typu trend following, opracowana przez Larry’ego Connorsa,
oparta na wybiciach cenowych ponad historyczng zmiennos¢ mierzong wskaznikiem ATR (Average True
Range). Celem strategii jest uchwycenie silnych ruchdw rynkowych, ktére majg miejsce po przekroczeniu
kluczowych poziomdéw zmiennos$ci — sytuacji, w ktorych rynek wychodzi z fazy niskiej zmiennosci i inicjuje
nowy impuls kierunkowy.

Na potrzeby testu wykorzystano zmiennos$¢ dzienng instrumentéw finansowych, analizujgc momenty, w
ktérych cena wytamuje sie powyzej lub ponizej ostatniego zamkniecia o wartos¢ rowng wielokrotnosci ATR
(np. 150%).

Strategia wykorzystuje:

¢ Srednig zmiennos¢ (ATR) do wyznaczenia poziomu aktywacji zlecen (breakout);

e Zlecenia buy stop i sell stop aktywowane powyzej/dolne wzgledem zamkniecia dnia poprzedniego;

e Zlecenie stop loss ustawione na jeden tick ponizej (dla pozycji dtugiej) lub powyzej (dla pozycji
kroétkiej) ostatniej Swiecy;

o Mechanizm zamykania pozycji przy pojawieniu sie sygnatu przeciwnej pozycji.

Dlaczego wybicie zmiennosci moze by¢ skuteczne? Wybicie ponad okreslony poziom zmiennosci oznacza, ze
rynek przekracza bariere ,naturalnego szumu” cenowego. W sytuacjach, gdy ceny poruszajg sie zbyt
gwattownie jak na historyczne standardy, czesto dochodzi do inicjacji silnego trendu — inwestorzy i
algorytmy reagujg na zwiekszong aktywnos¢, wolumen oraz przebicia psychologicznych pozioméw wsparcia
i oporu. Strategie oparte na relatywnej zmiennosci, takie jak ATR Ignition, nie prébujg przewidywac kierunku
rynku, lecz reagujg na jego dynamike — co czyni je odporne na tzw. forecast bias i dobrze sprawdza sie w
Srodowisku momentum.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

o Neutralnos¢ kierunkowa — pozwala reagowaé na ruchy w obu kierunkach, nie zaktadajac z goéry
kierunku wybicia.

e Oparta na zmiennosci — lepiej dopasowuje sie do aktualnych warunkdw rynkowych niz strategie o
statych progach cenowych.

o Zdefiniowany poziom ryzyka — Scisty stop loss ogranicza potencjalne straty.

e Brak przewidywania kierunku — strategia bazuje na reakcji na ruch, nie prognozie.

e Potencjalne fatszywe wybicia — moze dochodzi¢ do strat w przypadku krétkotrwatych ruchow bez
kontynuacji (tzw. false breakouts).

e Wrazliwo$¢ na parametr ATR — warto$¢ progowa (np. 150%) powinna by¢ dostosowana do
instrumentu i Srodowiska rynkowego.

ATR Ignition to strategia, ktdora — mimo prostoty — daje dostep do skutecznego mechanizmu handlu
wybiciami. Jej sita lezy w reaktywnosci na zachowanie rynku i zdolnosci adaptacji do biezacych warunkéw
zmiennosci. Wymaga jednak doktadnej kalibracji i $wiadomego zarzadzania ryzykiem, szczegdlnie w
otoczeniu fatszywych sygnatéw cenowych.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii ATR Ignition v.1 na danych dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikow:
a. ATR-N-dniowe - stuzy do okreslenia poziomdw aktywacji zlecen.
b. Cenazamkniecia poprzedniego dnia — baza odniesienia dla ustawienia zlecen typu stop.
2. Generowanie Sygnatéw Wejscia (na otwarcie dnia):
a. Kazdego dnia wyznacz:
i. Buy stop = Cena zamkniecia z poprzedniego dnia + K * ATR
ii. Sell stop = Cena zamkniecia z poprzedniego dnia - K * ATR
gdzie K to mnoznik ATR (np. 1.5, czyli 150% ATR).
b. Ustaw oba zlecenia oczekujgce (buy stop/sell stop). Jesli aktywowane zostanie jedno
zlecenie, drugie zostaje anulowane.
3. Zasady Otwarcia Pozycji:
a. Pozycja diuga:
i. Jesli cena rynkowa wzros$nie do poziomu buy stop, pozycja dtuga zostanie otwarta.
ii. Ustaw stop loss na jeden tick ponizej low swiecy z poprzedniego dnia.
b. Pozycja krétka:
i. Jesli cena rynkowa spadnie do poziomu sell stop, pozycja krétka zostanie otwarta.
ii. Ustaw stop loss na jeden tick powyzej high Swiecy z poprzedniego dnia.
4. Generowanie Sygnatéw Wyjscia — pozycja jest zamykana, gdy:
e Zostanie aktywowany stop loss, lub
e Nastgpi sygnat przeciwny (np. otwarta jest pozycja diuga, a cena spadnie ponizej nowego
poziomu sell stop - otwierana jest nowa pozycja krétka, stara zostaje zamknieta).
5. Codzienne Monitorowanie — kazdego dnia:
e Oblicz ATR i zaktualizuj poziomy aktywacji zlecer na podstawie ostatniego zamkniecia.
o  Weryfikuj, czy nastgpito wybicie gérg lub dotem.
e Ustawiaj nowe zlecenia, anuluj nieaktualne.

Powyisze zasady zostaly opisane w sposéb umozliwiajacy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadnos¢ symulacji historycznej oraz wiarygodnosc wynikow
testow.

Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji odpowiada wartosci 1,0% catkowitego
kapitatu.

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujacych
aspektow:

o Poprawnosc generowanych sygnatow;

e Kierunek otwarcia pozycji;

o Moment otwarcia pozycji;

o Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

o Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodnosc transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
mialy miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na kukurydze. Pod koniec stycznia 2007 roku
(pierwsza Swieca w prostokacie po lewej stronie) zmiennos¢ ATR(20) wynosita 7,385 USD, cena zamkniecia
tego dnia 423,75 USD, a mnoznika ATR ustawiliSmy na 200%. Zatem kolejnego dnia ustawiamy zlecenie buy
stop na poziomie 438,52 USD (423,75 + 200% x 7,385) oraz sell stop na poziomie 408,98 USD (423,75 + 200%
x 7,385). Zrealizowane zostato zlecenie sell stop (druga swieca w prostokacie po lewej stronie) i otwarta
zostata pozycja krétka (uwzgledniajac poslizg cenowy, cena realizacji wyniosta 408,58 USD). Stop loss
(czerwone kroki) zostat ustawiony tick powyzej high swiecy z dnia poprzedzajacego otwarcie pozycji.

Nalezy pamietac, ze majac pozycje krétka, codziennie ustawiamy zlecenie buy stop oddalone od ostatniej
ceny zamkniecia 0 200% ATR, ktore jest zaréwno kroczgcym zleceniem obronnym/take profit (obok statego
zlecenia stop loss), jak rowniez sygnatem odwrdécenia pozycji. Takie zlecenie zostato aktywowane kilka dni
po otwarciu pozycji (Swieca w prostokacie po prawej stronie), nie tylko zamykajac pozycje krotka, ale réwniez
odwracajac ja na pozycje dituga. Stop loss dla tej pozycji zostat ustawiony tick ponizej low sSwiecy
poprzedzajgcej otwarcie pozycji dtugiej. System zadziatat prawidtowo.

System: LW - ATR Ignition v1 | Instrument:C | C | Corn (RTH)-CBT
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Mozemy przesledzi¢ dalsze zachowanie pozycji diugiej, ktéra bardzo szybko zyskata na wartosci. Nalezy
pamietaé, ze majac pozycje dtuga, codziennie ustawiamy zlecenie sell stop oddalone od ostatniej ceny
zamkniecia o 200% ATR, ktére jest zaréwno kroczacym zleceniem obronnym/take profit (obok statego
zlecenia stop loss), jak rowniez sygnatem odwrécenia pozycji. Takie zlecenie zostato aktywowane pod koniec
marca 2007 roku (Swieca w prostokacie po prawej stronie), nie tylko zamykajac pozycje dtuga, ale rowniez
odwracajac jg na pozycje krétky. System zadziatat prawidtowo.

System: LW - ATR Ignition v1 | Instrument: C | C | Corn (RTH)-CBT
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Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przejs¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére z jednej
strony powinny odpowiadac¢ zatozonym celom strategii, a z drugiej, by¢ zbiezne z zaproponowanymi przez
twarce strategii, czyli Larrego Connorsa.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdére liniowo tracq kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréw nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet jesli sg one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

e Odlegtosé zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: 200% ATR;

o Dtugosci ATR: 20 dni;

e Stop loss: dla pozycji dtugiej, tick ponizej minimum Swiecy poprzedzajacej dzien otwarcia pozycji; dla
pozycji krotkiej tick powyzej maksimum swiecy poprzedzajgcej dzien otwarcia pozycji;

e Sposdb otwierania pozycji: zlecenie buy stop/sell stop;

o Wielkos¢ pozycji: odpowiadajaca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu;

o Kierunek pozycji: pozycje dtugie (kupno) i krétkie (sprzedaz).

Ponizej przedstawiono wynik testu.
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia
CAGR% 4,4%
MAR Ratio 0,07
RAR% 3,5%
R-Cubed 0,03
Robust Sharpe Ratio 0,13
Max Drawdown 62,4%
Wins 27,1%
Losses 72,9%
Average Win% 3,02%
Average Loss% 1,00%
Win/Loss Ratio 3,04
Average Trade Duration (days) 72
Percent Profit Factor 1,13
SQN 0,29
llos¢ transakcji 1413

Podsumowujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty zadowalajgce wyniki. Mozemy wiec przej$¢ do najciekawszego etapu
tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjne;j

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziataé réwniez na suboptymalnych parametrach i w_suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢€ stabilna na zmieniajgce sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktorych strategia bedzie generowa¢ akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybrac na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogéle stabilna.

1. Stabilnos¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw

Strategia ATR Ignition v.1 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametréw zaproponowanych przez
twarce strategii - Larry’ego Connorsa. Optymalizacji dokonamy metodg The Grid Search, ktéra polega na
petnej optymalizacji wszystkich wskazanych parametréow poprzez stworzenie szerokiego zakresu
mozliwych ich kombinacji. Naszym celem jest znalezienie takich zakreséw parametrow, aby strategia
pozostata stabilna (robust), co pozwoli ocenic jej przydatnos¢ w realnych warunkach rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnia wartosc
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test generuje ujemna wartosé MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilno$¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak aby iloraz najwyzszej i najnizszej wartosci zakresu wynosit co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

o Odlegto$é zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: zakres 150%-250% ATR (krok: 5
p.p.);
e Dtugosci ATR: zakres 15-25 dni (krok: 1).

Najnizsza wartos¢ MAR, w wysokosci -0,07, zostata osiggnieta dla parametrow:

o Odlegtosé zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniecia: 160%;
e Dtugosci ATR: 24 dni.
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Test | ATR Bars | ATR (%)|  EndBalance| CAGR%| MAR -/ | Shape| Ann.Sharpe|  MaxTEDD| LongestDD| Trades | R3|  RAR[%]] %PF | Expectancy | A
192 24 160% $19,16465609  -519% 0.07 0.00 024 79.8% 1383 3520 002 315 099 001 |
213 25 160% $18,96276539  -524% 0.06 -0.00 025 80.9% 1383 3515 002 -3.00 099 001
85 19 150% §$19,25402047  -516% 0.06 0.02 020 80.7% 158.9 4481 002 291 1.00 -0.00
64 18 150% $10,889,08292  -4.99% -0.06 0.02 -0.18 81.5% 1589 4487 -0.02 -280 1.00 -0.00
127 21 150% $22372727.00  -437% 0.06 0.04 018 74.9% 158.9 4442 002 192 1.01 0.00
148 22 150% $2320352653  -4.16% -0.06 005 017 735% 158.9 4445 001 186 1.01 0.00
43 17 150% $22,10466293  -4.43% -0.06 0.03 015 79.3% 1589 4493 -0.02 244 1.00 0.00
128 21 155% $21,86224996  -4.49% -0.06 0.03 -0.20 80.4% 158.9 3928 003 434 1.00 -0.00
149 22 156%  $21,988,09690  -4.46% -0.06 0.03 020 80.1% 158.9 3926 -0.03 445 1.00 -0.00
107 20 155%  $21540,92624  -457% -0.06 0.03 019 822% 158.9 3953 003 455 1.00 -0.00
231 25 250%  $24,05044194  -398% -0.06 013 026 72.1% 158.9 538 -0.07 -5.60 088 010 Vv
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Natomiast najwyzsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,11, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Odlegtosé zlecenia kupna/sprzedazy od ostatniej ceny zamkniegcia: 190%;
e Dtugosci ATR: 18 dni.

Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 54,3%.

Test | ATR Bars | ATR Multiplier (%) A5 Longest DD

72 190% $139,783,101.30 0.3 54.3% 0 0.05 3

51 17 190% $144,395361.26 X 0.1 035 023 56.9% 98.0 1772 0.06 113 0.09
93 19 190% $121,365,975.66 5.05% 0.09 031 0.18 53.3% 573 1760 0.04 462 111 0.08
158 22 200% $128,598,463.47 5.39% 0.09 0.32 0.18 59.1% 973 1421 0.04 456 115 011
115 20 195% $121,953,648.35 5.08% 0.09 031 0.17 56.8% 491 1591 0.04 446 112 0.09
94 19 195% $118,254,699.36 490% 0.09 0.31 0.16 57.1% 492 1586 0.04 448 113 0.09
137 21 200% $121,880,014.59 5.08% 0.08 031 0.17 61.0% 98.0 1421 0.04 404 114 0.10
30 16 190% $113,544,186.41 466% 0.08 0.30 017 56.2% 573 1775 0.04 499 111 0.08
179 23 200% $117,371,638.72 486% 0.08 031 017 59.2% 106.6 1422 0.04 428 114 0.10
1 15 200% $120,289,128.35 5.00% 0.08 0.31 0.16 61.5% 106.6 1441 0.04 3.90 114 0.10
32 16 200% $110,482,068.81 450% 0.08 0.29 0.15 56.4% 97.9 1440 0.04 399 113 009 Vv
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametréow, najwyzszy drawdown wynidst 84,6%!

Test | ATR Bars | ATR Multiplier (%) End Balance Ann. Sharpe | MaxTEDD  °© LongestDD

89 19 170%  $31,601,978.15 -2.52% -0.03 0.07 -0.08 83.2% 106.6 2806 -0.01 -1.46 101 0.01
7 15 180%  $36,312,257.47 -1.76% -0.02 0.08 -0.07 83.1% 106.6 2253 -0.01 -2.00 103 0.02
70 18 180%  $32,879,557.55 -2.30% -0.03 0.06 -0.09 82.9% 106.6 2239 -0.01 -1.70 1.02 0.01
107 20 155%  $21,540,926.24 -457% -0.06 0.03 -0.19 822% 1589 3953 -0.03 -455 1.00 -0.00
112 20 180%  $34,937,126.20 -1.97% -0.02 0.07 -0.08 82.0% 106.6 2215 -0.01 -0.84 1.02 0.01
69 18 175%  $32,485,010.62 -237% -0.03 0.06 -0.08 81.8% 106.6 2503 -0.02 -232 1.02 0.01
64 18 150%  $19,889,082.92 -4.99% -0.06 0.02 -0.18 815% 1589 4487 -0.02 -2.80 1.00 -0.00
133 21 180%  $36,236,940.85 -1.77% -0.02 0.07 -0.07 815% 106.6 2203 -0.01 -0.72 1.03 0.02
28 16 180%  $39,327,634.38 -1.33% -0.02 0.10 -0.05 815% 106.6 2256 -0.01 -1.66 104 0.02
175 23 180%  $37.018,407.20 -1.66% -0.02 0.07 -0.06 81.3% 106.6 2193 0.00 0.14 1.02 001 v
< >

Podsumowujac, strategia nie przeszia testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow,
poniewaz:

o Nie wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢ wskaznika MAR — co wskazuje na
niestabilnosc¢ strategii w roznych warunkach rynkowych.

Tym samym dalsze testowanie strategii nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w realnych
transakcjach jest wysoce watpliwe.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakreséw.
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Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as ATR Bars Varies
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2. Symulacja Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
3. Stabilnos¢ na ruchomym oknie czasowym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
4. Stabilno$é long/short

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
5. Stabilnos¢ na portfelu instrumentéw finansowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
6. Money Management (Position Sizing)

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Walk-Forward Analysis (WFA) to kluczowe narzedzie stuzgce do oceny zdolnosci strategii do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. Dostarcza ono wiarygodnych miar zysku i ryzyka po procesie
optymalizacji oraz pozwala odpowiedzie¢ na kilka kluczowych pytan:

1. Jakiej stopy zwrotu mozna oczekiwac od strategii?
e Wynik optymalizacji czesto zawyza oczekiwang stope zwrotu, co moze prowadzi¢ do
nierealistycznych prognoz.
e WFA dostarcza bardziej rzetelnych i realistycznych miar zwrotu, minimalizujac wptyw
nadmiernego dopasowania do danych historycznych.
2. Jaki zestaw parametrow zastosowac w kolejnym okresie?
e Dzieki WFA mozliwe jest dynamiczne dostosowanie parametrow strategii do najnowszych
zmian rynkowych, zwiekszajac jej adaptacyjnosé.

WFA testuje strategie na wielu okresach czasowych, co pozwala zminimalizowa¢ ryzyko overfittingu
(nadmiernego dopasowania strategii do danych historycznych). Proces WFA sktada sie z dwoéch
powtarzanych krokéw:

1. Optymalizacja (In-Sample):
e Strategia jest optymalizowana na okreslonym okresie treningowym (in-sample).
e W tym kroku dostosowuje sie parametry w celu uzyskania najlepszych wynikéw.
2. Testowanie (Out-of-Sample):
e Strategia, wykorzystujac parametry zoptymalizowane w kroku 1, jest testowana na okresie
testowym (out-of-sample).
o Ten etap weryfikuje skuteczno$¢ strategii w nowych warunkach rynkowych, ktére nie byty
wykorzystane podczas optymalizacji.

Walk-Forward Efficiency (WFE) to kluczowa miara oceniajgca, czy strategia ma potencjat do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. WFE poréwnuije:

e Stope zwrotu osiggnietg w oknie in-sample (gdzie parametry byty optymalizowane)
e Stope zwrotu w oknie out-of-sample (gdzie strategia dziatata na nieznanych danych)

Analogicznie, dla wartosci drawdown WFE sprawdza, czy strategia nie traci znaczaco stabilnosci poza
okresem optymalizacji.

Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e WFE 2 50% dla stopy zwrotu — oznacza, Ze strategia zachowuje przynajmniej potowe swojej
efektywnosci poza okresem optymalizacji.

e WEFE < 150% dla drawdown — oznacza, ze drawdown poza okresem optymalizacji nie jest znaczaco
wyzszy niz w okresie optymalizacji.

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Po przeprowadzeniu wyczerpujacych testéw, wdrozenie strategii inwestycyjnej w czasie rzeczywistym staje
sie stosunkowo proste. Sygnaty kupna/sprzedazy oraz zlecenia stop-loss s generowane automatycznie
przez komputer na podstawie wczesniej ustalonych zasad i formut.

Najwazniejszym elementem realizacji strategii jest konsekwentne egzekwowanie wszystkich sygnatéw, bez
wyjatkow. Jak zauwazyt Larry Williams: , Trading strategies work. Traders do not.”

Przed podjeciem ostatecznej decyzji o wdrozeniu strategii, nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywiscie wnosi ona
wartos¢ dodang do wynikéw catego portfela. Nie ma sensu wprowadzac strategii, ktéra generuje podobne
sygnaly lub charakteryzuje sie podobnym przebiegiem krzywej kapitatu.

Kluczowe kryteria oceny strategii przed wdrozeniem:

1. Korelacja dziennych stép zwrotu
® |m nizsza korelacja z innymi strategiami, tym lepie;j.
= Optymalne wartosci: Korelacja bliska zeru lub ujemna.
2. Zmniejszenie maksymalnego drawdown
= Jezeli dodanie strategii do portfela skutkuje obnizeniem maksymalnego drawdown, jest to
silny pozytywny sygnat.
3. Poprawa funkcji celu (MAR)
= Jezeli dodanie strategii powoduje wzrost wskaznika MAR, swiadczy to o jej wartosci dodanej
do portfela.
4. Lepsze wyniki w symulacji Monte Carlo
= Symulacja Monte Carlo okresla potencjalny maksymalny drawdown.
= Jezeli wyniki Monte Carlo ulegaja poprawie po dodaniu strategii, jest to silny pozytywny
sygnat.

Powyisze elementy czesto s3 ze sobg powigzane — zazwyczaj wszystkie sg spetnione lub zaden.

Po podjeciu decyzji o dodaniu strategii do portfela pojawia sie pytanie: Czy naleZy wdroZy¢ strategie od razu,
czy moze lepiej poczekac?

Niektdére opracowania sugerujg okres inkubacji trwajacy 3-6 miesiecy, w ktorym:

e Strategia jest monitorowana, ale nie wykonuje realnych transakgji.
e Obserwuje sie generowane sygnaly, pozycje i wyniki w celu wychwycenia potencjalnych
nieprawidtowosci.

W naszym przypadku okres inkubacji trwa od momentu uruchomienia strategii w srodowisku live do
momentu, gdy wystapi drawdown na poziomie okoto potowy maksymalnego drawdown zaobserwowanego
na danych historycznych. Dopiero po osiggnieciu tego progu strategia zaczyna by¢ stosowana z realnymi
srodkami.
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Dzieki temu:

o Unikamy inwestowania rzeczywistych pieniedzy w nieprzetestowanym srodowisku.
e (Czekamy na wystgpienie drawdown przed uruchomieniem strategii, co zmniejsza ryzyko
rozpoczecia w niekorzystnym momencie.

Ostateczna decyzja o jej petnym wdrozeniu powinna opierac sie na rzetelnych testach oraz analizie wartosci
dodanej do portfela, tak aby strategia faktycznie wspierata dtugoterminowe cele inwestycyjne i nie
zwiekszata niepotrzebnego ryzyka.
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