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Double 7s v.1

Podsumowanie testow strategii inwestycyjne;j

Strategia Double 7s jest technikg inwestycyjng typu swing trading, ktéra wykorzystuje krétkoterminowe
korekty spadkowe (kilkudniowe minima) instrumentu bedacego w trendzie wzrostowym (notowania
powyzej dtugoterminowej sSredniej kroczacej). Kluczowym zatozeniem strategii jest otwieranie pozycji
dtugich podczas korekty, a nastepnie zamkniecie po wzroscie ceny.

Optymalne okno optymalizacji dla testéw WFA wynosi 730/183 dni, a wyniki za okres 01.01.1995 —
31.12.2024 wyniosty:

o  Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);

e CAGR: 8,2%

e MAR:0,32;

e  Maksymalny drawdown: 25,7%.

Analiza WFA wykazata, ze w kolejnym okresie (rok 2025) optymalne parametry dla strategii wynosza:

o Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 85 dni;
e Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 19 dni.

Warto zauwazy¢, ze przy wielkosci pozycji wynoszacej 1,0% wartosci kapitatu, utrata kapitatu w 99%
symulacji Monte Carlo wynosita 50% lub mniej, co jest dobrym wynikiem w poréwnaniu do danych in-
sample i out-of-sample, gdzie drawdown wynidst 24,2%. Ostatecznie, wielko$¢ pozycji nalezy dostosowac
do akceptowalnego poziomu drawdown zgodnego z indywidualnym profilem ryzyka.

Strategia zaliczyta zaré6wno testy stabilnosci, jak rowniez testy Walk-Forward Analysis (WFA), co wskazuje,
ze strategia moze by¢ rozwazana, jako jedna ze strategii swing trading w portfelu inwestycyjnym. Jednak
ma ona pewne istotne ograniczenia, ktére nalezy wzig¢ pod uwage:

e Relatywnie niski MAR w poréwnaniu do strategii trend-following. Aczkolwiek cel tej strategii jest
inny niz w przypadku strategii trend-following.

e Duze drawdown w okresie mocnych spadkéw na gietdzie (COVID), co oznacza¢ podatnos¢ na
gwattowne zmiany rynkowe.

o Istotny spadek CAGR% w symulacji Monte Carlo, z 7,5% do 2,5% obliczonego dla 99% przedziatu
ufnosci.

Mimo tych ograniczen, strategia Double 7s v.1 moie byc¢ skutecznym narzedziem dla inwestoréow
preferujacych strategie swing trading, gdyz pozostaje stabilna w réznych warunkach rynkowych i szerokim
zakresie parametrow. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkreslié, ze aby strategia dziatata w
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realnych warunkach, musi dziata¢ rowniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajace sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jesteSmy krok przed innymi uczestnikami rynku.
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Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia Double 7s zostata przedstawiona przez Larry’ego Connorsa i Cesara Alvareza, jako ultraprosta,
systematyczna koncepcja mean-reversion na rynku gtéwnych indekséw akcyjnych. Jej ideg jest kupowanie
krétkoterminowych, siedmiodniowych miniméw w silnym trendzie wzrostowym i wychodzenie z pozycji,
gdy rynek osiggnie siedmiodniowe maksimum.

Celem strategii jest dotgczenie do ruchu powrotnego po krétkotrwatym, gwattownym spadku ceny w
ramach dominujgcego trendu wzrostowego.

Strategia wykorzystuje:
¢ Filtr kierunku SMA — transakcje tylko, gdy cena zamkniecia jest powyzej dtugoterminowej sredniej
kroczacej;
e Ekstremum cenowe — sygnat kupna pojawia sie po zamknieciu na najnizszym poziomie z ostatnich
kilku sesji;

e Zgbry okreslone wyjscie — zamkniecie pozycji nastepuje przy zamknieciu na najwyzszym poziomie z
ostatnich kilku sesji;
¢ Brak dodatkowych wskaznikow — catosc¢ logiki zawiera sie w trzech regutach (trend, wejscie, wyjscie).

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

e Minimalistyczna, fatwa do zaprogramowania — trzy proste reguty zapewniajg transparentnosc i
niskie koszty obliczeniowe;

¢ Silna przewaga statystyczna — historycznie wysoki odsetek trafnych sygnatéw przy niskim czasie
ekspozycji;

¢ Naturalne srodowisko mean-reversion — duze indeksy czesto odbijajg po gwattownym spadku w
ramach trendu;

¢ Ryzyko w silnych rynkach niediwiedzich — przy spadkach ponizej SMA filtr catkowicie wytgcza
system, przez co strategia nie zarabia na odbiciach w bessie;

e Brak stop-lossow — otwarte ryzyko podczas nagtych krachéw wymaga dodatkowych rozwigzan
zarzadzania kapitatem;

¢ Mniejsza liczba transakcji w trendach bocznych — przy braku wyrazistych ekstreméw kilku dniowych
system dfugo pozostaje bez pozyciji.

Strategia Double 7s, pomimo skrajnej prostoty, dostarcza solidng podstawe do budowy portfeli
algorytmicznych. Wymaga jednak dyscypliny i ewentualnego dodania niezaleznych ogranicznikéw ryzyka
(np. ATR - stopdw lub maksymalnej alokaciji).
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii Double 7s v.1 na danych dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikéw:

a. XXX-SMA — XXX-dniowa $rednia kroczaca ceny zamkniecia.

b. Y-DayLowestClose — najnizsza cena zamkniecia z ostatnich Y sesji (wtgcznie z biezacy).

c. Y-DayHighestClose — najwyzsza cena zamkniecia z ostatnich Y sesji (wtgcznie z biezacy).

2. Generowanie Sygnatéw Wejscia — Pozycja Dtuga:

a. Otwierana jest tylko wtedy, gdy rynek jest w trendzie wzrostowym (Cena > XXX-SMA) i cena
zamkniecia instrumentu jest najnizsza od Y-dni (Y-DayLowestClose), co wskazuje na stan
wyprzedania.

b. Pozycja jest otwierana na otwarcie kolejnego dnia, w ktérym warunki sg spetnione.

3. Generowanie Sygnatéw Wyjscia:

a. Pozycja jest zamykana, gdy cena zamkniecia instrumentu jest najwyzsza od Y-dni (Y-
DayHighestClose).

b. Zamkniecie nastepuje po cenie otwarcia kolejnego dnia, po wygenerowaniu sygnatu.

4. Zarzadzanie Stop Loss:

a. Strategia nie stosuje zlecen Stop Loss, co oznacza, ze potencjalne straty nie sg ograniczone
poprzez automatyczne zamkniecie pozycji.

b. Jest to istotna uwaga dla zarzadzania ryzykiem i wymaga od tradera dyscypliny oraz
ewentualnego wprowadzenia wtasnych mechanizmoéw ochrony kapitatu.

5. Codzienne Monitorowanie:

a. Kazdego dnia obliczane sg wartosci XXX-SMA, Y-DayLowestClose oraz Y-DayHighestClose.

b. System sprawdza, czy spetnione sg warunki wejscia lub wyjscia, i podejmuje odpowiednie
dziatania kolejnego dnia na otwarcie.

6. Uwagi Dodatkowe:

a. Brak Pozycji Krétkich: Strategia koncentruje sie wytgcznie na pozycjach dtugich w trendzie
wzrostowym.

b. Instrumenty Finansowe: Na potrzeby niniejszego testu wykorzystano pozycje diugie na
indeksach gietdowych, obligacjach, ztocie oraz indeksie dolarowym.

Powyisze zasady zostaty opisane w sposdb umozliwiajgcy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadnos¢ symulacji historycznej oraz wiarygodnos$¢ wynikow
testow.

Testy przeprowadzane sg przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji wynosi 1,0% catkowitego kapitatu, przy
hipotetycznym zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni).
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjne;j

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujacych
aspektow:

o Poprawnosc generowanych sygnatow;

e Kierunek otwarcia pozycji;

¢ Moment otwarcia pozycji;

e Cene otwarcia pozycji;

o Moment zamkniecia pozycji;

o Cene zamkniecia pozycji;

o Zgodno$¢ transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjne;j.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
miaty miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na indeks S&P500 (e-mini).
Najnizsza/najwyzsza cena zamkniecia z ostatnich 7 dni przedstawiona jest na wykresie w formie kanatu. W
potowie listopada 2024 roku notowania znajdowaty sie powyzej 100-dniowej Sredniej kroczacej, a cena
zamkniecia kontraktu wypadta najnizej od 7 dni (pierwsza Swieca w prostokacie po lewej stronie), co
wygenerowato sygnat otwarcia pozycji dtugiej. Pozycja zostata otwarta kolejnego dnia po cenie otwarcia
(druga swieca w prostokacie po lewej stronie).

Notowania od razu weszty w trend wzrostowy i po kilku dniach cena zamkniecia kontraktu wypadta najwyzej
od 7 dni (pierwsza swieca w prostokacie po prawej stronie), co wygenerowato sygnat zamkniecia pozycji
dtugiej. Pozycja zostata zamknieta kolejnego dnia po cenie otwarcia (druga $wieca w prostokacie po prawe;j
stronie). System zadziatat prawidtowo.

System: LW - Double 7s | Instrument: ES | ES | e-mini S&P 500 Index

Exit LX
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Gdy upewnimy sig, Ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przej$é¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére —
zgodnie z mojg oceng — powinny odpowiadac zatozonym celom strategii.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktére liniowo traca kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametréw nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet, jesli s3 one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

o Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 100 dni;

e Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 7 dni;

e Stop loss: brak;

e Sposadb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;

o  Wielkos¢ pozycji: odpowiadajaca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).

Ponizej przedstawiono wynik testu.
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MAR Ratio 0,10
RAR% 5,6%
R-Cubed 0,10
Robust Sharpe Ratio 0,41
Max Drawdown 55,6%
Wins 69,4%
Losses 30,6%
Average Win% 0,61%
Average Loss% 1,05%
Win/Loss Ratio 0,58
Average Trade Duration (days) 14
Percent Profit Factor 1,31
SQN -
[los¢ transakgji 1227

Podsumowujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty zadowalajgce wyniki. Mozemy wiec przejs¢ do najciekawszego etapu
tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjnej

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢ stabilna na zmieniajace sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametrow — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréow, dla ktdrych strategia bedzie generowac akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybra¢ na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogéle stabilna.

1. Stabilnosé w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw

Strategia Double 7s v.1 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametrow metodg The Grid Search. Polega
ona na petnej optymalizacji wszystkich wskazanych parametréw poprzez stworzenie szerokiego zakresu
mozliwych ich kombinacji. Naszym celem jest znalezienie takich zakreséw parametréw, aby strategia
pozostata stabilna (robust), co pozwoli oceni¢ jej przydatnosé w realnych warunkach rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartos¢
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyiszym MAR. Jesli ktorykolwiek test generuje ujemng warto$¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilnos¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak aby iloraz najwyzszej i najnizszej wartosci zakresu wynosit co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

e Dtugosci $redniej kroczacej (SMA): zakres 80-140 dni (krok: 5);
¢ Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): zakres 13-20 dni (krok: 1);

Najnizsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,19, zostata osiggnieta dla parametrow:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 125 dni;
¢ Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 15 dni.
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Test | Moving Average (bars) | Top & Bottom Donchian | EndBalance| CAGR%| MAR ’ |  Sharpe| Ann.Sharpe | MaxTEDD|  LongestDD | Trades | R3] RARM]| A
75 125 15 $217,880,776.96 852% 0.19 072 096 443% 284 589 030 895

99 140 15 $220,247,99475 859% 019 073 1.00 443% 29.0 592 033 9.17

91 135 15 $222703737.80 865% 020 074 0.99 443% 290 589 034 923

83 130 15 $223928979.15 8.69% 020 074 1.00 443% 290 588 033 917

58 115 14 $255038524.65 9.48% 020 079 086 48.3% 203 628 032 1010

74 125 14 $256,586,81539 951% 020 077 093 483% 315 637 032 1033

82 130 14 $262,920,916.66 266% 020 078 0.96 48.3% 25 634 032 1056

66 120 14 $270,522,810.41 983% 020 0580 0.94 483% 292 632 036 1074

20 135 14 $271522,99187 9.86% 020 079 096 483% 25 639 034 1089 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Natomiast najwyzsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,46, zostata osiggnieta dla parametrow:
e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 85 dni;
¢ Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 18 dni.
Najwyzszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 19,8%.
Test | Moving Average (bars) | Top & Bottom Donchian End Balance CAGR% | MAR Sharpe | Ann. Sharpe Max TE DD Longest DD Trades R3 RAR [%] '«‘
85 18 &4 9.03 0.82 0.82 206 38 9.5
69 120 17 $274,500,394.14 9.92% 043 088 1.00 23.0% 183 518 0.50 1039
61 115 17 $264,886,520.80 9.71% 042 087 091 23.0% 187 510 042 9.90
15 85 19 $205,014,984.35 8.16% 041 0.76 071 19.8% 19.0 397 039 852
68 120 16 $254,598,738.59 9.46% 041 084 1.02 23.0% 153 546 052 994
37 100 17 $247,214,996.84 9.29% 040 082 084 23.0% 290 506 036 10.11
53 110 17 $246,639,419.10 927% 040 084 082 23.0% 193 509 041 971
5 80 17 $217,098,786.28 8.50% 0.39 076 068 215% 400 464 029 931
13 85 17 $220,080,997.35 8.58% 039 0.76 071 218% 400 476 032 959 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametréow, najwyiszy drawdown wyniost 48,3%.

Ann. Sharpe | MaxTEDD *

Moving Average (bars) | Top & Bottom Donchian Longest DD

98 140 14 $27. 86 9.88% 020 0.80 0.98 48.3% 325 644 034 10.90
74 125 14 $256,586,815.39 951% 020 077 093 483% 315 637 032 1033
66 120 14 $270,522,810.41 9.83% 0.20 0.80 094 48.3% 292 632 0.36 1074
58 115 14 $255,038,524.65 9.48% 020 079 086 48.3% 293 628 032 10.10
90 135 14 $271,522,991.87 9.86% 020 079 0.96 483% 325 639 034 10.89
91 135 15 $222,703,737.80 8.65% 020 074 099 443% 290 589 034 923
75 125 15 $217,889,776.96 8.52% 0.19 072 0.96 443% 284 589 0.30 8.95
99 140 15 $220,247,994.75 8.59% 0.19 073 1.00 443% 290 592 033 917 v

Podsumowujac, strategia zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow na
danych in-sample, poniewaz:

e Wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartosé wskaznika MAR — co wskazuje na stabilnos¢
strategii w réznych warunkach rynkowych.

e Maksymalny drawdown nie przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR
(48,3% vs. 19,8%) — co oznacza akceptowalne ryzyko gtebokich obsunie¢ kapitatu.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.
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Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Moving Average (bars) Varies
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Po zaliczeniu testéw stabilnosci na danych in-sample, czas przeprowadzi¢ analogiczne na danych out-of-
sample. W tym celu wykorzystujemy ten sam zakres parametréw co na danych in-sample:

e Dtugosci sredniej kroczgcej (SMA): zakres 80-140 dni (krok: 5);
¢ Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): zakres 13-20 dni (krok: 1);

Najnizsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,07, zostata osiggnieta dla parametrow:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 130 dni;
¢ Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 20 dni.

Longest DD A
8 $64,224,490.56 0.3 0.32 58.3
80 125 20 $64,927,142.94 295% 0.08 032 033 37.8% 577 162 0.02 042
96 135 20 $68,415,719.63 3.55% 0.09 038 038 37.8% 577 161 0.03 052
104 140 20 $68,603,960.49 3.58% 0.09 039 038 37.8% 582 162 0.03 053
87 130 19 $72,293,306.53 419% 01 044 042 372% 572 173 0.05 114
79 125 19 $72,707,622.18 425% 0.1 044 041 37.2% 57.0 172 0.06 1.18
103 140 19 $75,837,317.61 474% 013 049 045 372% 577 173 0.05 1.08
95 135 19 $77,040,642.34 493% 0.13 051 0.46 37.2% 57.0 172 0.07 131
45 105 18 $71,353,152.26 4.03% 0.15 044 048 27.6% 60.0 182 0.07 148 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Natomiast najwyzsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,54, zostata osiggnieta dla parametrow:
e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 85 dni;
¢ Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 13 dni.
Najwyzszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 15,5%.
Test | Moving Average (bars) | Top & Bottom Donchian End Balance CAGR% | MAR * Sharpe Ann. Sharpe Max TE DD Longest DD Trades R3 RAR [%] A
9 85 13 5.9 8.47% 0.85 5.5% 12.6 266 0.75 7.68
25 95 13 $102,675,204.96 8.33% 054 084 152 15.5% 16.0 273 0.65 725
33 100 13 $100,856,469.79 8.12% 052 0.81 148 155% 185 2 059 7.02
17 90 13 $100,153,824.95 8.03% 0.52 081 144 15.5% 16.0 269 063 6.97
1 80 13 $100,001,581.07 8.01% 052 082 137 155% 126 264 074 745
49 110 13 $99,326,386.27 7.93% 0.51 078 147 15.5% 240 279 053 6.68
65 120 13 $101,554,310.91 8.20% 0.50 079 173 16.4% 155 281 061 721
57 115 13 $101,434 557.05 8.19% 0.50 079 183 16.4% 168 279 0.59 721
73 125 13 $99,865,203.80 8.00% 049 0.78 159 16.4% 16.9 275 054 6.84 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametréow, najwyiszy drawdown wyniost 37,9%.

Ann. Sharpe | MaxTEDD Longest DD
8 $64,224 490.56 2.82% 58.3
104 140 20 $68,603,960.49 3.58% 0.09 039 038 37.8% 582 162 0.03 053
80 125 20 $64,927,142.94 295% 0.08 032 033 37.8% 577 162 0.02 042
96 135 20 $68,415719.63 3.55% 0.09 038 038 37.8% 577 161 0.03 0.52
95 135 19 $77,040,642.34 493% 013 051 046 37.2% 57.0 172 0.07 131
103 140 19 $75,837,317.61 474% 013 049 045 37.2% 577 173 0.05 1.08
87 130 19 $72,293,306.53 419% 01 044 042 37.2% 572 173 0.05 114
79 125 19 $72,707,622.18 425% 01 044 041 372% 57.0 172 0.06 118
47 105 19 $74452344 45 453% 0.16 0.49 051 28.9% 60.0 169 0.10 194 v
< >

Podsumowujac, strategia zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow na
danych out-of-sample, poniewaz:

e Wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnig wartosé wskaznika MAR — co wskazuje na stabilnos¢
strategii w réznych warunkach rynkowych.

e Maksymalny drawdown na danych out-of-sample nie przekroczyt 150% wartosci maksymalnego
drawdown na danych in-sample (37,9% vs. 48,3%) — co oznacza akceptowalne ryzyko obsunieé
kapitatu.

e Spadek wartosci maksymalnego MAR na danych out-of-sample byt mniejszy niz 50% wzgledem
wynikow testow in-sample (0,54 vs. 0,46) — co wskazuje, ze strategia moze uzyskiwac dobre wyniki
w réznych warunkach rynkowych.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.
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Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Moving Average (bars) Varies
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Po zaliczeniu testu stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw mozemy przejs¢ do
testowania stabilnosci z wykorzystaniem symulacji Monte Carlo. Warunki zaliczenia tego testu sg zbiezne z
tymi wymaganymi w powyzszym kroku.

2. Symulacja Monte Carlo

Symulacja Monte Carlo polega na przeprowadzeniu wielu symulacji w celu zbadania, jak strategia moze
funkcjonowaé w réznych scenariuszach rynkowych. Kluczowym celem tej metody jest ocena potencjalnego
drawdownu zoptymalizowanej strategii. Symulacja Monte Carlo lepiej odzwierciedla mozliwe wahania
krzywej kapitatu i gtebokos$¢ potencjalnego drawdownu, co pozwala na bardziej realistyczng ocene ryzyka.
Jest to réwniez idealna okazja, aby poréwna¢ drawdown uzyskany w testach na zoptymalizowanych
zakresach parametréw z wynikami symulacji Monte Carlo, wykorzystujac 99% przedziat ufnosci.

Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna w symulacji Monte Carlo osigga¢ drawdown, ktory nie
przekracza 250% wielkosci drawdownu z facznych testéw in-sample oraz out-of-sample (dla parametréw
zoptymalizowanych na danych IS). Ponadto wskaznik MAR powinien pozosta¢ dodatni w wybranym
przedziale ufnosci.

Dla danych obejmujacych okres od 01.01.1998 do 31.12.2024 przeprowadzono symulacje Monte Carlo na
optymalnych parametrach strategii. Symulacje Monte Carlo wykonano 100 000 razy, testujgc wariant ze
zwracaniem (bardziej konserwatywny), a przedziat ufnosci zostat ustawiony na 99%.

Ponizej przedstawiono rezultaty testow dla symulacji ze zwracaniem prébek.
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Monte Carlo Equity Curve - Log Scale
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o CAGR% —w 99% symulacji osiggnieto stope zwrotu rowna lub wyiszg niz 2,5%.
e Drawdown — w 99% symulacji osiggnieto drawdown rowny lub nizszy niz 50%. Dla parametréow
zoptymalizowanych na danych in-sample, drawdown wynidst 24,2%.

Kryteria stabilnosci strategii zostaty spetnione, poniewaz drawdown w symulacji Monte Carlo nie przekroczyt
250% wartosci drawdownu z testéw na zoptymalizowanych parametrach. Ponadto wskaznik MAR pozostat
dodatni w 99% testow, co réwniez byto warunkiem stabilnosci strategii.

Gdy wiemy juz, ze strategia jest stabilna w szerokich zakresach danych i zmiennym srodowisku, czas
sprawdzi¢ jej stabilnos¢ w réznych okresach czasu.
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3. Stabilnos$¢ na ruchomym oknie czasowym

Testowanie stabilnosci na ruchomym oknie polega na ocenie rocznej i trzyletniej stopy zwrotu w oknach
czasowych przesuwanych co jeden rok (dla danych in-sample i out-of-sample facznie). Proces ten obejmuje
zastosowanie zoptymalizowanych na danych in-sample parametréw strategii, ustawienie rocznego lub
trzyletniego okna transakcji oraz przesuwanie go o jeden rok.

Nastepnie analizujemy, jaka czes$é tych rocznych i trzyletnich okreséw wykazata dodatnie stopy zwrotu.
Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna osiggac zyskowne wyniki w co najmniej 70% rocznych i
trzyletnich okresow.

Dla danych obejmujacych okres od 01.01.1998 do 31.12.2024 przeprowadzono testowanie
zoptymalizowanych parametréw na ruchomym oknie danych.

Przetestowano dwa warianty okien testowych:

e Roczne okno testéw (365 dni), testowane co 365 dni— oznacza to, ze co roku mierzymy roczng stope
zwrotu.

e Trzyletnie okno testéw (1095 dni), testowane co 365 dni — oznacza to, ze co roku mierzymy
trzyletnia stope zwrotu.

Ponizej przedstawiono wyniki testow dla rocznego okna testowego (365/365).

Longest DD A
1 0 8.4 y: 83
2 $50,008, ¥ -0.35 1.02 0.00
3 20000101 $50,767,74154 021 0.30 NA 7.4% 51 18 38 251 124 0.00
4 20010101 $48,445,038.17 -041 -053 -201 7.7% 101 18 -37 -1.53 077 0.00
5 20020101 $42,013,608.89 -0.66 -1.15 -2.00 242% 92 14 1823 2169 021 0.00
6 20030101 $52,364,156.84 0.67 053 200 7.0% 36 20 65.04 313 152 0.00
7 20040101 $54,393,375.96 1.00 139 NA 88% 73 17 2114 823 285 0.00
8 20050101 $57,983,616.72 361 228 NA 45% 27 30 4635 17.46 348 0.00
9 20060101 $59,411,688.25 142 164 201 133% 6.7 27 1413 997 305 0.00
10 20070101 $57,166,463.29 216 357 200 6.6% 15 20 3387 13.02 674 0.00
1" 20080101 $47,186,679.31 -0.31 -0.46 NA 18.1% 92 17 -12.78 -10.21 061 0.00
12 20090101 $58,995,666.22 3.02 177 200 6.0% 40 26 62.55 2041 451 0.00
13 20100101 $52,213,667.53 033 037 NA 135% 5.1 29 6.93 672 135 0.00
14 20110101 $57,377,339.98 143 263 NA 105% 36 21 2735 1452 9.05 0.00
15 20120101 $52,993,006.60 043 054 NA 138% 85 29 385 279 152 0.00
16 20130101 $55,575,746.29 057 081 200 19.7% 59 29 924 830 191 0.00
17 20140101 $60,830,510.59 231 256 200 9.4% 17 30 4495 2154 591 0.00
18 20150101 $49,327,714.08 -0.13 -0.13 -201 10.3% 82 27 37 215 094 0.00
19 20160101 $56,258,985.85 27 141 NA 45% 22 22 4340 16.33 464 0.00
20 20170101 $64,043,933.28 341 258 201 83% 18 33 8243 2867 1158 0.00
21 20180101 $44,849,662.02 -053 -0.76 -2.00 19.6% 51 16 -027 -0.34 044 0.00
22 20190101 $58,540,639.30 1.68 1.16 200 102% 23 26 3581 19.70 398 0.00
23 20200101 $52,922 84227 042 084 NA 13.9% 6.7 19 9.25 7.65 176 0.00
24 20210101 $55514,862.73 083 1.01 NA 13.4% 40 28 18.58 9.65 207 0.00
25 20220101 $43,293,178.98 -0.86 -1.06 NA 15.7% 44 14 2319 -11.69 0.19 0.00
26 20230101 $52,234,187.19 0.89 045 201 5.0% 40 22 14.01 7.05 162 0.00
27 20240101 $56,402,386.71 232 131 NA 55% 23 29 2329 1294 367 0.00 v
< >
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Ponizej przedstawiono wyniki testéw dla trzyletniego okna testowego (1095/365).
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End Balance Longest DD LA

1 998010 $! 23 2.18% 0.20 0.27 0.76 9% 9.8 50 0.48 96 32 0.00 {
2 19990101 $49,974 417 51 -0.02% -0.00 0.03 -0.02 10.5% 159 52 023 091 1.01 0.00 (
3 20000101 $44278460.23 -3.98% -0.16 -0.36 -0.70 243% 162 49 079 -4.10 071 0.00 (
4 20010101 $45542,199.23 -3.07% -0.13 -0.23 -0.47 242% 212 50 -1.38 -6.14 0.80 0.00 (
5 20020101 $48,636,603.49 -0.92% -0.04 -0.03 -0.08 242% 331 50 013 048 097 0.00 (
6 20030101 $65731,014.23 9.56% 1.08 122 218 8.8% 73 67 472 9.64 238 0.00 (
4 20040101 $74311,85138 14.16% 1.07 167 353 13.3% 73 72 6.93 16.82 307 0.00 (
8 20050101 $79,167,785.02 16.60% 125 209 228 13.3% 6.7 7% 9.82 16.58 3.80 0.00 (
9 20060101 $66,250,242.01 9.85% 054 103 1.02 18.1% 92 64 261 867 225 0.00 (
10 20070101 $65,685,208.91 9.53% 053 1.05 1.00 18.0% 18.0 63 236 6.39 249 0.00 (
1" 20080101 $60,833,861.11 6.76% 037 061 068 18.1% 18.0 72 224 9.92 173 0.00 (
12 20090101 $73,737,919.26 13.86% 103 133 352 135% 53 76 496 1341 333 0.00 (
13 20100101 $63,979,282.05 8.57% 062 077 185 13.9% 85 79 232 926 1.96 0.00 (
14 20110101 $67,134,653.98 10.35% 0.52 093 304 19.8% 85 79 209 785 213 0.00 (
15 20120101 $71,885917.25 12.89% 0.65 1.08 172 19.7% 85 88 34 1260 237 0.00 (
16 20130101 $68,167,110.31 10.89% 0.55 1.02 111 19.7% 82 86 456 15.02 204 0.00 (
17 20140101 $64,273,168.71 8.75% 048 091 094 18.1% 16.9 79 200 6.50 1.90 0.00 (
18 20150101 $68,056,081.60 10.85% 0.60 104 082 18.1% 16.9 82 344 10.37 222 0.00 (
19 20160101 $65,437,564.99 9.39% 048 0.86 057 19.6% 52 7 755 15.93 233 0.00 (
20 20170101 $70,620,696.67 12.22% 0.62 093 077 19.6% 94 75 301 8.80 270 0.00 (
21 20180101 $58,987,627.51 5.67% 0.29 051 042 19.6% 94 61 155 65.49 170 0.00 (
22 20190101 $69,597,186.49 11.66% 084 1.06 282 13.9% 6.7 73 397 10.41 253 0.00 (
23 20200101 $50,957,556.80 0.64% 0.04 011 0.06 15.8% 93 62 166 6.65 1.09 0.00 (
24 20210101 $53,528,657.86 230% 0.15 024 023 15.8% 16.5 65 -0.01 -0.03 1.25 0.00 (
25 20220101 $55,429,820.36 351% 022 034 028 15.7% 206 65 112 310 149 0.00 (v
< >

W obu przypadkach sukcesem jest zakorczenie co najmniej 70% okresow (zaréwno 365-dniowych, jak i
1095-dniowych) z dodatnimi stopami zwrotu.

e W przypadku rocznego okna testowego (365/365): 21 na 27 okres6w zakoriczyto sie dodatnia stopa
zwrotu (78%).

e W przypadku trzyletniego okna testowego (1095/365): 21 na 25 okreséw zakonczyto sie dodatnig
stopg zwrotu (84%).

Tym samym test stabilnos$ci strategii na ruchomym oknie danych zostat zaliczony.
4. Stabilnosé long/short

W przypadku wielu instrumentéow rynki majg naturalng tendencje do poruszania sie w kierunku
wzrostowym (tzw. Long Bias), co sprawia, ze inwestowanie w scenariusze wzrostowe jest czesto tatwiejsze
niz granie na spadki. Optymalizowanie strategii pod scenariusz wzrostowy, wynikajgcy zwykle z danych
uzywanych do optymalizacji, moze prowadzi¢ do probleméw w sytuacji, gdy rynki wejdg w dtugoterminowe
trendy spadkowe. W takich warunkach strategia moze generowac znaczne straty.

Aby sprawdzi¢, czy strategia nie wykazuje sktonnosci do Long Bias lub (rzadziej) Short Bias, nalezy
zweryfikowac rozktad historycznych transakcji na kupno i sprzedaz. W idealnych warunkach rozktad ten
powinien wynosi¢ okoto 50%/50%. Jesli jednak jedna strona jest znaczaco preferowana (np. 70%/30%),
strategia moze by¢ niestabilna w realnym srodowisku rynkowym.

Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna wykazywa¢ maksymalnie 60% sktonnosci (bias) w jednym
kierunku.

W przypadku strategii Double 7s v.1 testowanie stabilnosci long/short nie ma sensu, poniewaz strategia
zaktada otwieranie wytgcznie pozycji dtugich.

5. Stabilnosc¢ na portfelu instrumentow finansowych

W tym kroku chcemy zbada¢, jak generowane wyniki strategii rozktadajg sie pomiedzy rézne instrumenty
w portfelu. Naszym celem jest unikniecie sytuacji, w ktorej dodatnie wyniki strategii pochodz3 jedynie z
niewielkiej grupy wyjatkowo dobrze performujacych instrumentéw.
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Aby to sprawdzi¢, dla danych in-sample i out-of-sample tacznie, analizujemy, jaki procent instrumentéow
osiggnat wartos¢ profit factor powyzej 1 (co oznacza pozytywng kontrybucje do wyniku strategii).

Oczekujemy, ze:

o Dla portfela z najwyzszym MAR (uzyskanym na danych IS) odsetek instrumentéw z profit factor > 1
wyniesie co najmniej 80%.

o Dla portfela z najnizszym MAR (uzyskanym na danych IS) odsetek instrumentéw z profit factor > 1
wyniesie co najmniej 70%.

Jezeli powyzisze warunki zostang spetnione, mozemy uznaé, ze strategia jest stabilna na szerokim koszyku
instrumentéw finansowych.

Ponizej przedstawiono profit factor dla instrumentéw wchodzacych w sktad portfela przy zastosowaniu
najwyzszego MAR.

Instrument Performance Summary
[hllw Wins % Losses % Trades Win Months % Loss Months % Avg. Win % Avg. Loss % Avg. Trade % *MF“]
DX 40 727% 15 273% 55 284 87.7% 40 123% 0.99% 148% 0.32% 178
EBL 48 68.6% 2 34% 10 264 815% 60 18.5% 0.97% 1.65% 0.14% 128
ES 57 814% 13 186% 70 282 87.0% 42 13.0% 1.02% 1.28% 0.60% 3.50
FDX 51 79.7% 13 203% 64 279 86.1% 45 13.9% 0.98% 155% 0.46% 247
FLG 46 742% 16 258% 62 281 86.7% 43 133% 0.84% 114% 0.33% 21
GC 27 551% 22 449% 49 277 85.5% 4T 145% 0.88% 0.68% 0.18% 157
HSI 43 705% 18 295% 61 276 85.2% 48 14.8% 111% 1.77% 0.26% 150
NIY 31 674% 15 326% 46 294 90.7% 30 93% 1.08% 137% 0.28% 162
NQ 52 75.4% 17 246% 69 279 86.1% 45 13.9% 1.00% 116% 047% 265
Y 47 734% 17 266% 64 280 86.4% 44 136% 0.85% 1.30% 0.28% 182

Ponizej przedstawiono profit factor dla instrumentéw wchodzacych w sktad portfela przy zastosowaniu
najnizszego MAR.

Instrument Performance Summary
ﬁsymhnl Wins % Losses % Trades Win Months % Loss Months % Avg. Win % Avg Loss % Avg Trade % % Profit Fact
DX 52 743% 18 25.7% 70 279 86.1% 45 139% 0.91% 1.46% 0.30% 1.80
EBL 56 70.9% 23 291% 79 262 80.9% 62 19.1% 0.83% 167% 0.10% 1.21
ES 77 80.2% 19 19.8% 96 276 85.2% 48 148% 0.96% 0.98% 0.58% 3.96
FDX 66 742% 23 258% 89 266 821% 58 17.9% 0.95% 1.50% 0.32% 1.82
FLG 56 66.7% 28 333% 84 265 81.8% 59 18.2% 0.81% 1.16% 0.15% 1.39
GC 52 66.7% 26 333% 78 259 79.9% 65 20.1% 0.78% 0.92% 0.21% 1.68
HsI 51 70.8% 21 292% 72 262 80.9% 62 19.1% 0.85% 1.79% 0.08% 1.16
NIY 42 66.7% 21 333% 63 279 86.1% 45 139% 0.99% 1.80% 0.06% 1.10
NQ 80 784% 2 216% 102 268 82.7% 56 17.3% 1.00% 1.06% 0.55% 341
TY 57 67.9% 27T 321% 84 259 79.9% 65 20.1% 0.81% 1.37% 0.11% 1.24

Dla naszej testowanej strategii:

e portfel z najwyzszym MAR (uzyskanym na danych IS) ma odsetek instrumentéw z profit factor > 1
na poziomie 100%.

e portfela z najnizszym MAR (uzyskanym na danych IS) ma odsetek instrumentéow z profit factor > 1
na poziomie 100%.
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Tym samym test stabilnosci strategii na portfelu instrumentéw finansowych zostat zaliczony.
6. Money Management (Position Sizing)

Po zakonczeniu testéw stabilnosci, wiemy juz, jakiego zakresu wynikdw mozemy sie spodziewac po naszej
strategii, a co jeszcze wazniejsze — jakiej wielkosci utraty kapitatu (drawdown).

Z wczesniejszych testow wynika, ze:

e Drawdown in-sample dla zoptymalizowanych parametréw wyniést 19,8%.

o Drawdown in-sample i out-of-sample facznie dla zoptymalizowanych parametréw wynidst 24,2%.
o Najwiekszy drawdown in-sample dla testowanego zakresu parametréow wynidst 48,3%.

o Najwiekszy drawdown out-of-sample dla testowanego zakresu parametréw wyniést 37,9%.

e Drawdown w 99% symulacji Monte Carlo byt réwny lub nizszy niz 50,0%.

Nasza strategia inwestycyjna byta testowana przy zatozeniu, ze ryzyko pojedynczej pozycji wynosi 1,0%
catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x
ATR (40 dni).

Majac na uwadze powyzsze informacje, nalezy zastanowic sie, czy takie ryzyko pojedynczej pozycji jest
akceptowalne, biorgc pod uwage mozliwy drawdown.

Na tym etapie taka wielko$¢ pozycji jest dla mnie osobiscie akceptowalna, jednak ostateczng decyzje
podejme po przeprowadzeniu testéw Walk-Forward Analysis.

Podsumowujac, na ten moment strategia zostata zoptymalizowana do nastepujacych parametréw:

o Dtugosci sredniej kroczgcej (SMA): 85 dni;

e Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 18 dni;

e Stop loss: brak;

e Sposdb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;

o  Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji 0 2 x ATR (40 dni);

e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).

7. Strategy Risk Management

Poza okresleniem maksymalnej wielkosci pojedynczej pozycji, mozemy wdrozy¢ dodatkowe mechanizmy,
ktore poprawia kontrole ryzyka w strategii inwestycyjnej. Kluczowe elementy to:

e Maksymalna liczba pozycji otwartych w mocno skorelowanych instrumentach,
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w srednio skorelowanych instrumentach,
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w jednym kierunku,

o Maksymalna wartos$¢ ryzyka wszystkich pozyciji,

e Drawdown — mechanizm redukcji pozyciji.

Optymalne wartosci dla tych parametrow mozna ustali¢ poprzez maksymalizacje funkcji celu MAR. Jednak,
opierajgc sie na doswiadczeniu oraz Swiadomosci ryzyka, jakie niesie nadmierna koncentracja portfela w
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jednym kierunku (long/short) lub zbyt duza ekspozycja na skorelowane instrumenty, przyjmuje pewne
arbitralne limity koncentracji.

Nie sg to ,najlepsze” wartosci optymalne w kazdych warunkach rynkowych — podobnie jak w przypadku
wielkos$ci pozycji, czasami warto j3 zmniejszy¢, a czasami zwiekszy¢. Jednak kluczowym celem jest unikanie
takiego drawdownu, ktéry mogtby wymusié zakonczenie stosowania strategii z powodéw finansowych lub
emocjonalnych.

Zbyt duza koncentracja w skorelowanych instrumentach lub w jednym kierunku rynku moze ostabic
dywersyfikacje, ktéra jest jednym z kluczowych Zrédet przewagi strategii.

Dlatego tez przyjmuje bez optymalizacji nastepujace limity koncentracji:

e Maksymalna liczba pozycji otwartych w mocno skorelowanych instrumentach: 3 pozycje,
o Maksymalna liczba pozycji otwartych w srednio skorelowanych instrumentach: 6 pozyc;ji,
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w jednym kierunku: 12 pozycje.

Po tym kroku mamy juz zoptymalizowane wszystkie elementy strategii inwestycyjnej. Mozemy w koricu
doktadniej przeanalizowa¢ wyniki, jakie generuje strategia.

Nie robilismy tego wczesniej, poniewaz naszym celem nie byta optymalizacja samych parametréw i
poszukiwanie , najlepszego” zestawu, lecz zbudowanie stabilnej strategii.

Co istotne, finalnie nie bedziemy uzywaé parametréw zoptymalizowanych w back-testach, poniewaz stuza
one jedynie, jako punkt odniesienia. Parametry wykorzystane w realnych transakcjach zostang okreslone
podczas Walk-Forward Analysis.

Zanim jednak przejdziemy do tego etapu, podsumujmy wyniki na danych in-sample oraz na potaczonych
danych in-sample i out-of-sample.

Wskazniki/Miary In-sample In-sample & Out-of-sample
CAGR% 9,0% 7,5%
MAR Ratio 0,46 0,31
RAR% 9,5% 8,9%
R-Cubed 0,42 0,24
Robust Sharpe Ratio 0,84 0,82
Max Drawdown 19,8% 24,2%
Wins 74,4% 72,5%
Losses 25,6% 27,5%
Average Win% 0,95% 0,97%
Average Loss% 1,30% 1,33%
Win/Loss Ratio 0,67 0,73
Average Trade Duration (days) 31 32
Percent Profit Factor 2,12 1,93
SQN - -
llos¢ transakcji 438 610
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Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Podsumowujac, na ten moment strategia zostata zoptymalizowana do nastepujacych parametréw:

o Dtugosci Sredniej kroczgcej (SMA): 85 dni;
e Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 18 dni;
e Stop loss: brak;
e Sposdb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;
o  Wielkos¢ pozycji: odpowiadajaca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w réinych kategoriach:
= Mocno skorelowane instrumenty: 3 pozycji;
» S$rednio skorelowane instrumenty: 6 pozycii;
= Maksymalna liczba pozycji w jednym kierunku: 12 pozycje:
e Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Walk-Forward Analysis (WFA) to kluczowe narzedzie stuzgce do oceny zdolnosci strategii do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. Dostarcza ono wiarygodnych miar zysku i ryzyka po procesie
optymalizacji oraz pozwala odpowiedzieé na kilka kluczowych pytan:

1. Jakiej stopy zwrotu mozna oczekiwac od strategii?
o  Wynik optymalizacji czesto zawyza oczekiwang stope zwrotu, co moze prowadzi¢ do
nierealistycznych prognoz.
e WFA dostarcza bardziej rzetelnych i realistycznych miar zwrotu, minimalizujgc wptyw
nadmiernego dopasowania do danych historycznych.
2. Jaki zestaw parametrow zastosowacé w kolejnym okresie?
o Dzieki WFA mozliwe jest dynamiczne dostosowanie parametrow strategii do najnowszych
zmian rynkowych, zwiekszajac jej adaptacyjnosé.

WFA testuje strategie na wielu okresach czasowych, co pozwala zminimalizowaé ryzyko overfittingu
(nadmiernego dopasowania strategii do danych historycznych). Proces WFA sktada sie z dwodch
powtarzanych krokéw:

1. Optymalizacja (In-Sample):
e Strategia jest optymalizowana na okreslonym okresie treningowym (in-sample).
e W tym kroku dostosowuje sie parametry w celu uzyskania najlepszych wynikow.
2. Testowanie (Out-of-Sample):
e Strategia, wykorzystujgc parametry zoptymalizowane w kroku 1, jest testowana na okresie
testowym (out-of-sample).
e Ten etap weryfikuje skutecznos¢ strategii w nowych warunkach rynkowych, ktére nie byty
wykorzystane podczas optymalizacji.

Walk-Forward Efficiency (WFE) to kluczowa miara oceniajgca, czy strategia ma potencjat do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. WFE poréwnuje:

e Stope zwrotu osiggnieta w oknie in-sample (gdzie parametry byty optymalizowane)
e Stope zwrotu w oknie out-of-sample (gdzie strategia dziatata na nieznanych danych)

Analogicznie, dla wartosci drawdown WFE sprawdza, czy strategia nie traci znaczaco stabilnosci poza
okresem optymalizacji.

Strategia uznawana za stabilna (robust) powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e WFE 2 50% dla stopy zwrotu — oznacza, Ze strategia zachowuje przynajmniej potowe swojej
efektywnosci poza okresem optymalizacji.

e WFE < 150% dla drawdown — oznacza, ze drawdown poza okresem optymalizacji nie jest znaczgco
wyzszy niz w okresie optymalizacji.

Ponizej przedstawiono wyniki WFA oraz ocene efektywnosci strategii wedtug miary Walk-Forward
Efficiency.

Parametry Walk-Forward Optimization (WFO):
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e  Funkcja celu: MAR;
e Wielkos¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);
o  Zakres optymalizowanych parametrow:
= Dtugosci Sredniej kroczacej (SMA): zakres 80-140 dni (krok: 5);
= Najwyisze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): zakres 13-20 dni (krok: 1);
e Sposodb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;
e Stop loss: brak;
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w réznych kategoriach:
=  Mocno skorelowane instrumenty: 3 pozycji;
» Srednio skorelowane instrumenty: 6 pozycji;
= Maksymalna liczba pozycji w jednym kierunku: 12 pozycje;
o Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno);
e Okres danych: 01.01.1995 —31.12.2024.

Ponizej wyniki testéw dla réznych okien.
1. Walk Forward Optimization: 549 dni; Walk Forward Out-of-sample: 183 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 549/183 dni.

Walk Forward Summary Performance

_ Max Total Longest
0
Ending Balance CAGR% MAR Annual Sharpe Equity DD T

532.691.385 8.65% 0.20 0.49 43.38% 37.26 752

-_—

# Trades
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Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 549 CAGR% Max DD MAR
WFA: 183 Projections Real Projections Real Projections Real
19960703 19970101 9,0% 15,7% 3,7% 1,8% 2,41 8,61
19970102 19970703 12,5% 4,1% 5,1% 10,0% 2,42 0,41
19970704 19980102 8,3% -5,0% 6,9% 13,2% 1,21 | - 0,38
19980105 19980703 8,5% 7,4% 7,7% 10,1% 1,10 0,73
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19980706 19990101 10,1% -0,8% 10,4% 9,7% 0,97 | - 0,09
19990104 19990705 9,3% 7,0% 9,7% 6,6% 0,96 1,07
19990706 20000104 11,0% 9,3% 8,2% 9,2% 1,35 1,01
20000105 20000705 9,1% 9,7% 8,2% 7,3% 1,11 1,33
20000706 20010104 11,7% -1,5% 7,0% 4,3% 1,66 | - 0,35
20010105 20010706 7,8% 1,3% 7,0% 8,9% 1,11 0,15
20010709 20020104 11,2% -2,6% 10,7% 6,5% 1,05 | - 0,41
20020107 20020705 4,1% -5,4% 7,7% 10,5% 0,54 | - 0,51
20020708 20030106 2,7% 4,4% 5,9% 6,9% 0,46 0,64
20030107 20030708 7,6% -3,3% 5,9% 5,7% 1,29 | - 0,57
20030709 20040107 4,4% 16,4% 5,9% 8,5% 0,74 1,92
20040108 20040708 10,5% -7,8% 6,5% 13,9% 1,60 | - 0,56
20040709 20050107 5,5% 10,4% 8,8% 2,8% 0,63 3,71
20050110 20050708 14,4% 21,9% 8,5% 3,8% 1,69 5,76
20050711 20060106 15,2% 28,1% 8,5% 4,0% 1,78 7,02
20060109 20060710 25,7% 15,3% 4,3% 15,0% 591 1,02
20060711 20070109 18,8% 16,5% 9,5% 2,1% 1,98 8,00
20070110 20070711 18,7% 6,8% 9,5% 6,5% 1,97 1,05
20070712 20080110 13,6% 23,0% 9,8% 6,7% 1,39 3,43
20080111 20080711 15,4% -17,4% 4,5% 12,9% 3,40 | - 1,35
20080714 20090109 9,5% 15,9% 13,6% 3,1% 0,70 5,13
20090112 20090710 5,4% -5,8% 10,6% 9,0% 0,51 | - 0,65
20090713 20100111 -0,6% 67,9% 9,0% 3,8% - 0,07 17,85
20100112 20100713 19,2% 0,3% 4,7% 13,5% 4,11 0,02
20100714 20110112 18,7% 11,2% 13,5% 8,0% 1,38 1,40
20110113 20110714 22,8% 16,0% 13,7% 16,4% 1,67 0,98
20110715 20120113 13,0% 10,9% 15,4% 4,7% 0,85 2,30
20120116 20120713 17,3% 3,0% 7,3% 13,3% 2,36 0,22
20120716 20130111 12,3% 7,9% 13,2% 7,3% 0,93 1,09
20130114 20130715 8,2% -2,7% 10,7% 21,5% 0,77 | - 0,13
20130716 20140114 4,2% 23,3% 19,0% 1,3% 0,22 18,60
20140115 20140716 14,5% 27,5% 19,0% 7,9% 0,76 3,48
20140717 20150115 22,3% 22,4% 19,0% 9,4% 1,17 2,38
20150116 20150717 27,6% 8,0% 9,4% 10,5% 2,92 0,76
20150720 20160115 23,2% -9,5% 9,5% 12,5% 2,45 | - 0,76
20160118 20160715 15,6% 23,5% 12,3% 4,1% 1,27 5,76
20160718 20170116 12,1% 24,9% 10,5% 6,1% 1,14 4,07
20170117 20170718 20,8% 44,4% 5,0% 8,1% 4,12 5,47
20170719 20180117 33,7% 28,0% 8,1% 4,4% 4,16 6,32
20180118 20180719 33,5% 11,7% 8,1% 16,7% 4,13 0,70
20180720 20190118 22,4% -16,3% 7,8% 20,0% 2,86 | - 0,81
20190121 20190719 13,0% 25,1% 15,5% 10,7% 0,84 2,34
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20190722 20200117 13,9% 19,9% 14,9% 5,8% 0,94 3,45
20200120 20200720 15,4% -29,1% 15,5% 43,4% 0,99 | - 0,67
20200721 20210119 11,7% 12,5% 11,6% 4,8% 1,00 2,60
20210120 20210721 11,5% 20,5% 14,1% 3,0% 0,82 6,81
20210722 20220120 13,5% -3,3% 10,5% 13,6% 1,29 | - 0,25
20220121 20220722 18,9% 8,6% 11,3% 5,9% 1,67 1,45
20220725 20230120 11,1% -1,1% 11,3% 3,8% 0,99 | - 0,28
20230123 20230721 4,2% 11,1% 13,0% 5,4% 0,32 2,06
20230724 20240122 6,4% 3,8% 7,3% 5,3% 0,87 0,71
20240123 20240723 6,3% 16,6% 5,4% 5,5% 1,17 3,02
20240724 20250110 11,5% 5,1% 5,5% 8,2% 2,10 0,62

Srednia 13,3% 9,7% 9,7% 8,8% 0,70 0,22

wee: [ 733% | wee: (RSOGO wee: SO0

2. Walk Forward Optimization: 730 dni; Walk Forward Out-of-sample: 183 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 730/183 dni.

Walk Forward Summary Performance

. Max Total Longest
)
Ending Balance CAGR% MAR Annual Sharpe Eaquitv DD Drawd # Trades

456.521.089 8.21% 0.32 053 25.65% 5237 743
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Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 730 CAGR% Max DD MAR
WFA: 183 Projections Real Projections Real Projections Real
19961231 19970701 10,6% 3,4% 5,1% 10,0% 2,05 0,34
19970702 19971231 9,8% -5,1% 6,9% 13,2% 142 | - 0,38
19980101 19980702 4,6% 7.2% 8,3% 10,1% 0,56 0,72
19980703 19990101 9,2% -0,9% 10,4% 9,7% 0,88 | - 0,09
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19990104 19990702 7,5% 2,3% 10,4% 7,1% 0,72 0,32
19990705 19991231 8,7% 0,4% 9,7% 9,4% 0,89 0,04
20000103 20000703 10,6% 9,8% 11,4% 7,9% 0,93 1,25
20000704 20010102 9,4% -2,8% 8,2% 7,9% 1,15 | - 0,36
20010103 20010704 8,9% -0,6% 7,0% 8,9% 1,27 | - 0,07
20010705 20020103 8,1% 0,3% 10,7% 6,5% 0,76 0,05
20020104 20020705 7,7% -23,6% 10,7% 19,4% 0,72 | - 1,22
20020708 20030103 2,7% 5,6% 7,7% 9,6% 0,35 0,58
20030106 20030704 5,4% -5,6% 5,9% 5,6% 092 | - 0,99
20030707 20040105 4,1% 20,5% 5,9% 8,5% 0,69 2,41
20040106 20040706 7,3% -10,1% 8,4% 16,7% 0,87 | - 0,60
20040707 20050105 6,0% 8,2% 8,3% 2,2% 0,72 3,77
20050106 20050707 10,0% 16,0% 8,5% 3,8% 1,17 4,25
20050708 20060106 15,6% 31,4% 8,5% 4,0% 1,83 7,85
20060109 20060707 18,2% 15,6% 8,5% 15,0% 2,13 1,04
20060710 20070105 17,1% 15,1% 9,5% 2,1% 1,80 7,34
20070108 20070709 17,9% 7,2% 9,5% 6,5% 1,89 1,11
20070710 20080108 16,3% 22,0% 9,8% 6,7% 1,67 3,29
20080109 20080709 15,9% -20,5% 9,8% 15,2% 1,63 | - 1,35
20080710 20090108 9,9% 11,9% 13,6% 4,5% 0,73 2,64
20090109 20090710 9,3% -8,3% 13,6% 7,3% 0,68 | - 1,13
20090713 20100108 2,5% 35,8% 10,6% 1,9% 0,24 18,97
20100111 20100709 12,8% 0,5% 6,3% 13,5% 2,02 0,04
20100712 20110110 16,1% 9,3% 13,5% 8,0% 1,19 1,16
20110111 20110712 18,9% 19,2% 13,7% 16,3% 1,38 1,18
20110713 20120111 20,2% 11,9% 13,5% 4,2% 1,49 2,84
20120112 20120712 13,9% 5,7% 16,3% 10,9% 0,85 0,53
20120713 20130111 16,8% 3,5% 16,3% 6,9% 1,03 0,50
20130114 20130712 11,2% 0,9% 13,2% 21,6% 0,84 0,04
20130715 20140110 6,4% 32,3% 19,0% 2,1% 0,34 15,60
20140113 20140714 10,4% 27,7% 19,0% 7,9% 0,55 3,52
20140715 20150113 17,4% 25,3% 19,0% 9,4% 0,91 2,69
20150114 20150715 22,9% 3,7% 19,0% 10,8% 1,20 0,34
20150716 20160114 24,5% -5,8% 9,5% 12,5% 2,58 | - 0,46
20160115 20160715 15,8% 21,2% 12,3% 4,1% 1,28 5,19
20160718 20170113 18,1% 24,8% 12,3% 6,1% 1,47 4,05
20170116 20170714 16,4% 37,5% 10,5% 9,0% 1,56 4,15
20170717 20180115 25,9% 29,6% 8,1% 4,5% 3,19 6,62
20180116 20180717 31,7% 12,9% 8,1% 16,7% 3,91 0,78
20180718 20190116 26,3% -4,1% 11,3% 15,1% 2,33 | - 0,27
20190117 20190718 20,3% 24,2% 15,5% 10,7% 1,31 2,26
20190719 20200117 15,9% 21,5% 15,5% 5,6% 1,02 3,84
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20200120 | 20200717 15,3% 2,4% 14,9% | 20,7% 1,03 0,12
20200720 |20210115|  8,3% 168% | 14,0% 3,5% 0,59 4,82
20210118 20210719 12,7% | 231% | 11,6% 2,9% 1,09 7,86
20210720 |20220118| 119% | -23% | 105% | 13,6% 113 |- 047
20220119 |20220720|  9,2% 3,3% 12,0% 6,0% 0,75 0,56
20220721 |20230119| 152% | -72% | 11,3% 5,7% 135 | - 1,2
20230120 | 20230721  8,0% 13,6% | 113% 5,3% 071 2,58
20230724 | 20240119 6,9% 1% | 11,3% 5,4% 061 |- 020
20240122 | 20240719 | 4,6% 18,5% 5,4% 5,5% 0,85 3,37
20240722 | 20250110  8,7% 8,1% 5,5% 8,2% 1,60 0,99

Srednia 12,8% 9,1% 1,0% | 88% 0,67 0,42

WEE: 71,6% | WrE:  |[TOBRN  WFE: 63,2%

3. Walk Forward Optimization: 913 dni; Walk Forward Out-of-sample: 183 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 913/183 dni.

Walk Forward Summary Performance

. Max Total Longest
Ending Balance CAGR% MAR Annual Sharpe Equitv DD Drawdown # Trades

440,217,335 822% 0.26 0.49 3132% 4320 750

contact@tradingedge.pro TradingEdge.Pro

+48-698-630-421




TradingEdge.Pro

Systematic Trading

Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 913 CAGR% Max DD MAR
WFA: 183 Projections Real Projections Real Projections Real
19970702 19971231 7,1% -5,1% 6,9% 13,2% 1,03 | - 0,39
19980101 19980702 6,1% 7,2% 8,3% 10,1% 0,73 0,72
19980703 19990101 6,9% -0,8% 10,4% 9,7% 0,67 | - 0,09
19990104 19990702 10,5% 0,4% 12,9% 5,5% 0,82 0,08
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19990705 19991231 7,1% 0,3% 10,8% 9,5% 0,65 0,03
20000103 20000703 6,9% 14,8% 11,1% 10,8% 0,62 1,37
20000704 20010102 9,4% -4,2% 10,1% 7,9% 0,93 | - 0,53
20010103 20010704 7,0% -0,6% 8,2% 8,9% 0,86 | - 0,07
20010705 20020103 6,3% 1,1% 8,1% 7,3% 0,79 0,15
20020104 20020705 6,1% -23,4% 10,7% 19,4% 0,58 | - 1,20
20020708 20030103 4,6% 5,5% 10,4% 9,6% 0,45 0,58
20030106 20030704 5,8% -5,0% 7,7% 5,6% 0,75 | - 0,89
20030707 20040105 3,2% 20,5% 5,9% 8,5% 0,54 2,41
20040106 20040706 7,6% -3,9% 8,8% 11,9% 0,86 | - 0,33
20040707 20050105 4,1% 31,0% 11,9% 2,2% 0,34 14,32
20050106 20050707 9,6% 16,5% 8,5% 4,1% 1,12 4,04
20050708 20060106 11,4% 31,4% 8,5% 4,0% 1,34 7,85
20060109 20060707 18,6% 15,6% 8,5% 15,0% 2,18 1,04
20060710 20070105 15,3% 12,7% 9,8% 4,5% 1,56 2,83
20070108 20070709 16,6% 7,3% 9,5% 6,5% 1,75 1,13
20070710 20080108 16,6% 22,0% 9,8% 6,7% 1,70 3,28
20080109 20080709 17,1% -15,4% 9,5% 11,9% 1,80 | - 1,30
20080710 20090108 10,9% 15,6% 13,2% 4,4% 0,83 3,51
20090109 20090710 8,5% -6,4% 12,0% 8,9% 0,71 | - 0,71
20090713 20100108 6,2% 55,1% 12,0% 2,0% 0,51 26,91
20100111 20100709 12,8% 0,1% 12,1% 13,5% 1,05 0,01
20100712 20110110 10,3% 9,3% 13,5% 7,8% 0,76 1,19
20110111 20110712 15,4% 19,2% 13,7% 16,3% 1,12 1,18
20110713 20120111 18,1% 13,6% 13,5% 4,2% 1,34 3,25
20120112 20120712 18,5% 2,9% 13,5% 13,3% 1,37 0,22
20120713 20130111 12,2% 3,5% 16,3% 6,9% 0,75 0,50
20130114 20130712 12,4% 0,9% 13,2% 21,6% 0,93 0,04
20130715 20140110 8,2% 32,3% 19,0% 2,1% 0,43 15,62
20140113 20140714 11,3% 27,7% 19,0% 7,9% 0,60 3,51
20140715 20150113 13,7% 25,3% 19,0% 9,4% 0,72 2,69
20150114 20150715 18,9% 6,5% 19,0% 11,2% 0,99 0,58
20150716 20160114 18,8% -11,4% 19,0% 12,4% 0,99 | - 0,92
20160115 20160715 14,1% 18,1% 9,5% 6,5% 1,49 2,79
20160718 20170113 17,5% 24,8% 12,3% 6,1% 1,41 4,06
20170116 20170714 18,1% 37,5% 10,5% 9,0% 1,72 4,15
20170717 20180115 20,5% 29,6% 10,5% 4,5% 1,95 6,63
20180116 20180717 26,1% 12,9% 8,1% 16,7% 3,23 0,78
20180718 20190116 26,3% -4,1% 11,3% 15,1% 2,33 | - 0,27
20190117 20190718 21,4% 24,2% 15,5% 10,7% 1,38 2,26
20190719 20200117 20,2% 18,1% 14,5% 4,9% 1,40 3,72
20200120 20200717 16,7% -11,4% 15,5% 31,3% 1,08 | - 0,37
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20200720 20210115 8,7% 16,8% 14,0% 3,5% 0,62 4,83
20210118 20210719 9,9% 18,3% 14,0% 3,0% 0,70 6,07
20210720 20220118 14,6% -2,3% 11,6% 13,6% 1,25 | - 0,17
20220119 20220720 8,9% 3,3% 12,2% 6,0% 0,73 0,56
20220721 20230119 8,0% -25,7% 12,2% 19,5% 0,66 | - 1,32
20230120 20230721 11,7% 13,8% 11,3% 3,8% 1,04 3,61
20230724 20240119 9,1% -1,1% 11,3% 5,4% 0,80 | - 0,20
20240122 20240719 5,3% 13,1% 11,3% 6,4% 0,47 2,05
20240722 20250110 7,2% 8,1% 5,5% 8,2% 1,31 0,99

Srednia 10,9% 8,1% 11,3% 8,2% 0,93 0,99

wee: [ 7a3% | wee [RWON wre  [Ta07.2% 7]

4. Walk Forward Optimization: 1095 dni; Walk Forward Out-of-sample: 365 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 1095/365 dni.

Walk Forward Summary Performance

. Max Total Longest
Ending Balance CAGR% MAR Annual Sharpe Equity DD Drawdown # Trades

365,327,630 7.64% 0.24 0.45 31.32% 5221 772
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Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 1095 CAGR% Max DD MAR
WFA: 365 Projections Real Projections Real Projections Real
19971231 19981230 6,2% 5,7% 10,4% 12,0% 0,60 0,47
19981231 19991230 5,8% 1,6% 10,4% 10,3% 0,55 0,16
19991231 20001229 7,6% 2,9% 12,9% 7,9% 0,59 0,37
20010101 20011228 8,7% -0,3% 11,1% 7,7% 0,78 - 0,04
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20011231 |20021227|  4,4% -10,1% 8,1% 24,4% 054 |- 041
20021230 |20031229| 7,1% 6,3% 10,4% 9,5% 0,69 0,66
20031230 |20041228| 5,9% 2,5% 8,4% 16,7% 0,71 0,15
20041229 |20051228| 8,6% 19,1% 11,9% 5,9% 0,72 3,21
20051229 |20061228| 14,2% 17,4% 8,5% 15,0% 1,66 1,16
20061229 |20071228| 15,0% 13,0% 9,5% 6,5% 1,58 2,02
20071231 |20081226| 16,5% 29,2% 9,5% 18,6% 1,74 |- 050
20081229 |20091225| 11,8% 18,9% 13,2% 8,9% 0,89 2,12
20091228 |20101227| 13,9% 3,1% 12,1% 13,5% 1,14 0,23
20101228 |20111227| 10,5% 18,3% 13,7% 15,4% 0,76 1,19
20111228 |20121226| 17,1% 7,8% 13,5% 13,3% 1,27 0,59
20121227 |20131226| 9,9% 9,4% 13,5% 21,6% 0,74 0,44
20131227 |20141226| 11,8% 31,7% 19,0% 9,4% 0,62 3,37
20141229 |20151225| 16,5% -1,6% 19,0% 12,1% 087 |- o014
20151228 |20161223| 15,0% 6,8% 19,0% 14,6% 0,79 0,47
20161226 |20171225| 17,1% 38,6% 10,5% 9,0% 1,62 4,28
20171226 |20181225| 21,9% 4,8% 10,5% 18,1% 2,08 0,26
20181226 |20191225| 22,2% 19,3% 15,5% 10,7% 1,43 1,80
20191226 |20201224| 20,6% 7,5% 15,5% 31,3% 1,32 0,24
20201225 |20211224| 9,1% 10,6% 14,1% 12,7% 0,65 0,83
20211227 |20221223| 12,8% -18,9% 12,2% 20,6% 1,05 |- 092
20221226 |20231222| 5,8% 14,5% 23,0% 42% 0,25 3,48
20231225 |20241223| 85% 7,5% 13,5% 14,1% 0,63 0,53
$rednia 12,0% 8,4% 12,9% 13,5% 0,52 0,27
WFE: 70,1% wre: [ 1083% |  WFE: 51,5%

5. Walk Forward Optimization: 1460 dni; Walk Forward Out-of-sample: 365 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 1460/365 dni.

Walk Forward Summary Performance

. Max Total Longest
Ending Balance CAGR% MAR Annual Sharpe Equity DD Drawdown

318.499.367 7.37% 0.24 043 31.33% 45.77 760

# Trades
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Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 1460 CAGR% Max DD MAR
WFA: 365 Projections Real Projections Real Projections Real
19981231 19991230 6,5% 2,4% 10,4% 10,3% 0,63 0,24
19991231 20001229 7,0% 3,1% 12,9% 7,9% 0,54 0,39
20010101 20011228 7,4% 0,9% 10,7% 7,7% 0,69 0,12
20011231 20021227 6,4% -10,7% 10,7% 24,5% 0,60 - 0,44
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20021230 20031229 6,5% 6,2% 11,1% 9,5% 0,58 0,65
20031230 20041228 6,9% 5,1% 10,4% 16,7% 0,66 0,31
20041229 20051228 8,3% 19,1% 11,9% 5,9% 0,70 3,21
20051229 20061228 10,8% 14,5% 11,9% 15,7% 0,91 0,92
20061229 20071228 12,7% 12,3% 9,5% 6,5% 1,33 1,91
20071231 20081226 15,4% -4,6% 9,8% 18,4% 1,57 - 0,25
20081229 20091225 13,6% 18,9% 13,2% 8,9% 1,03 2,11
20091228 20101227 14,4% 3,6% 13,2% 13,5% 1,09 0,27
20101228 20111227 12,6% 18,4% 13,7% 15,4% 0,92 1,19
20111228 20121226 11,7% 4,1% 13,5% 16,4% 0,87 0,25
20121227 20131226 14,7% 10,2% 13,5% 21,6% 1,09 0,47
20131227 20141226 9,7% 31,7% 19,0% 9,4% 0,51 3,37
20141229 20151225 16,4% -1,6% 19,0% 12,1% 0,86 - 0,13
20151228 20161223 11,9% 4,9% 19,0% 14,6% 0,62 0,34
20161226 20171225 13,5% 38,5% 19,5% 9,0% 0,69 4,27
20171226 20181225 21,6% 2,1% 10,5% 17,1% 2,05 0,12
20181226 20191225 17,6% 19,3% 15,5% 10,7% 1,13 1,80
20191226 20201224 21,4% 7,5% 15,5% 31,3% 1,38 0,24
20201225 20211224 18,1% 12,4% 20,7% 15,2% 0,88 0,82
20211227 20221223 9,5% -20,1% 14,1% 21,8% 0,67 - 0,92
20221226 20231222 5,4% 6,8% 13,5% 5,3% 0,40 1,28
20231225 20241223 7,5% 6,9% 23,0% 14,1% 0,33 0,49
Srednia 11,8% 8,2% 14,1% 13,8% 0,51 0,26

6. Walk Forward Optimization: 1825 dni; Walk Forward Out-of-sample: 365 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 1825/365 dni.

‘Walk Forward Summary Performance

_ Max Total Longest
0,
Ending Balance CAGR% MAR Annual Sharpe Equity DD Drawdown

268,100,572 6.94% 0.20 0.40 34.24% 4577 743

# Trades
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Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 1825 CAGR% Max DD MAR
WFA: 365 Projections Real Projections Real Projections Real
19991231 20001229 7,8% 3,1% 13,0% 7,9% 0,60 0,39
20010101 20011228 6,4% 0,9% 10,7% 7,7% 0,60 0,12
20011231 20021227 6,1% -10,7% 10,7% 24,5% 0,57 - 0,44
20021230 20031229 6,2% 6,2% 12,2% 9,5% 0,51 0,65

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

20031230 |20041228|  6,4% 5,1% 11,1% 16,7% 0,58 0,31
20041229 |20051228| 7,6% 19,1% 11,9% 5,9% 0,64 3,21
20051229 |20061228| 10,1% 14,5% 11,9% 15,7% 0,85 0,92
20061229 |20071228| 12,1% 11,4% 15,7% 13,7% 0,77 0,84
20071231 |20081226| 13,2% -3,0% 9,8% 18,4% 135 |- 016
20081229 |20091225| 11,6% 18,9% 13,2% 8,9% 0,88 2,12
20091228 |20101227| 15,1% 3,6% 13,2% 13,5% 1,14 0,27
20101228 |20111227| 12,2% 16,6% 13,5% 10,5% 0,90 1,58
20111228 |20121226| 12,6% 3,3% 13,5% 16,4% 0,93 0,20
20121227 |20131226| 10,7% 6,0% 15,4% 23,0% 0,69 0,26
20131227 |20141226| 13,2% 24,8% 20,2% 9,4% 0,66 2,63
20141229 |20151225| 13,8% -0,8% 19,0% 14,1% 072 |- 0,05
20151228 |20161223| 12,8% 7,1% 19,0% 10,1% 0,67 0,71
20161226 |20171225| 12,0% 38,5% 20,7% 9,0% 0,58 4,27
20171226 |20181225| 18,5% 2,1% 20,7% 17,1% 0,89 0,12
20181226 |20191225| 183% 19,3% 15,5% 10,7% 1,18 1,80
20191226 |20201224| 17,9% 7,5% 15,5% 31,3% 1,16 0,24
20201225 |20211224| 19,7% 12,4% 20,7% 15,2% 0,95 0,82
20211227 |20221223| 17,4% -29,0% 20,6% 30,2% 084 |- 096
20221226 |20231222| 54% 10,8% 24,1% 5,3% 0,23 2,04
20231225 |20241223| 9,1% 6,9% 23,1% 14,1% 0,40 0,49
$rednia 11,8% 7,8% 15,8% 14,4% 0,49 0,25
WFE: 65,8% wre: NS00 WFE: 50,7%

7. Walk Forward Optimization: 1644 dni; Walk Forward Out-of-sample: 548 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 1644/548 dni.

Walk Forward Summary Performance

_ Max Total Longest
0
Ending Balance CAGR% MAR Annual Sharpe Equity DD L

271.078.136 6.85% 0.20 0.41 34.57% 40.61 714

# Trades
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Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 1644 CAGR% Max DD MAR
WFA: 548 Projections Real Projections Real Projections Real
19990705 20001229 7,6% 5,1% 13,0% 7,9% 0,59 0,64
20010101 20020702 7,3% -9,3% 10,7% 20,2% 0,68 - 0,46
20020703 20040101 4,8% 11,7% 12,2% 9,5% 0,40 1,23
20040102 20050701 6,0% 6,7% 10,4% 16,7% 0,58 0,40
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20050704 20070101 8,2% 19,6% 11,9% 15,7% 0,69 1,25
20070102 20080702 11,9% 3,3% 9,5% 11,7% 1,25 0,28
20080703 20100101 11,1% 11,0% 11,7% 11,1% 0,95 0,99
20100104 20110701 14,7% 7,5% 13,3% 13,5% 1,11 0,55
20110704 20130101 11,5% 8,4% 13,5% 16,4% 0,85 0,51
20130102 20140703 13,6% 12,9% 13,5% 21,6% 1,00 0,60
20140704 20160101 11,3% 9,1% 19,0% 14,1% 0,59 0,64
20160104 20170703 13,1% 8,3% 19,0% 9,4% 0,69 0,88
20170704 20190102 15,8% 14,9% 20,7% 17,3% 0,76 0,86
20190103 20200703 18,3% 9,3% 15,5% 31,3% 1,18 0,30
20200706 20211231 20,0% 13,7% 20,7% 15,2% 0,97 0,90
20220103 20230704 14,8% -17,6% 20,6% 30,3% 0,72 - 0,58
20230705 20250102 5,9% 9,8% 13,5% 5,6% 0,44 1,76
Srednia 11,5% 7,3% 14,6% 15,7% 0,56 0,23

8. Walk Forward Optimization: 1918 dni; Walk Forward Out-of-sample: 548 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 1918/548 dni.

Walk Forward Summary Performance

_ Max Total Longest
Ending Balance CAGR% MAR Annual Sharpe Equity DD Drawdown

254,143,590 6.78% 0.19 0.39 35.10% 4577 738
=

# Trades
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Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 1918 CAGR% Max DD MAR
WFA: 548 Projections Real Projections Real Projections Real
20000403 20011001 7,8% 5,0% 10,4% 9,5% 0,75 0,52
20011002 20030402 7,6% -11,4% 10,7% 25,2% 0,71 - 0,45
20030403 20041001 5,8% 3,5% 12,2% 16,7% 0,48 0,21
20041004 |20060331 5,6% 28,6% 11,9% 6,1% 0,47 4,71
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20060403 |20071002| 12,6% 6,7% 11,9% 15,7% 1,06 0,43
20071003 |20090402 | 12,1% 2,7% 9,8% 18,3% 1,23 0,15
20090403 |20101001| 11,9% 17,7% 13,2% 13,5% 0,89 1,31
20101004 |20120402| 14,5% 9,6% 13,5% 12,3% 1,07 0,78
20120403 |20131002| 14,6% 3,2% 15,4% 23,0% 095 |- o014
20131003 |20150403| 11,2% 23,0% 20,2% 9,4% 0,56 2,43
20150406 |20160930| 13,6% 5,4% 19,0% 14,5% 0,71 0,37
20161003 |20180403| 13,5% 5,9% 19,0% 14,1% 0,71 0,42
20180404 |20191003| 16,9% 16,1% 20,7% 15,5% 0,82 1,04
20191004 |20210402| 182% 15,2% 15,5% 31,3% 1,17 0,49
20210405 |20221003| 20,7% -15,0% 20,7% 31,8% 1,00 |- 047
20221004 |20240403| 10,3% 5,9% 31,2% 11,8% 0,33 0,50
20240404 |20250110|  6,0% 12,0% 13,5% 5,6% 0,44 2,14
$rednia 11,9% 7,5% 15,8% 16,1% 0,38 0,24
WFE: 62,9% wre:  [DI02)1% 0| WFE: 61,9%

9. Walk Forward Optimization: 2192 dni; Walk Forward Out-of-sample: 548 dni

Ponizej przedstawiono wyniki Walk-Forward Analysis (WFA) dla kombinacji 2192/548 dni.

Walk Forward Summary Performance

] Max Total Longest
0
Ending Balance CAGR% MAR Anmual Sharpe Equity DD T

184,109,292 5.58% 0.16 032 34.57% 40.61 684

# Trades
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Walk Forward Logarithmic Equity Curve
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Optymalizacja: 2192 CAGR% Max DD MAR
WFA: 548 Projections Real Projections Real Projections Real
20010101 20020702 6,8% -10,1% 10,7% 20,2% 0,63 - 0,50
20020703 20040101 5,0% 11,7% 12,2% 9,5% 0,41 1,23
20040102 20050701 6,3% 5,3% 12,1% 16,7% 0,52 0,32
20050704 | 20070101 6,7% 17,8% 11,9% 15,7% 0,56 1,14
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20070102 20080702 11,2% 1,7% 15,7% 13,7% 0,71 0,13
20080703 20100101 9,8% 10,9% 11,7% 11,2% 0,84 0,97
20100104 20110701 13,1% 7,5% 13,2% 13,5% 0,99 0,55
20110704 20130101 12,9% 8,0% 13,5% 16,6% 0,96 0,48
20130102 20140703 12,3% 10,3% 15,4% 23,0% 0,80 0,45
20140704 20160101 13,4% 8,3% 20,2% 9,5% 0,66 0,87
20160104 20170703 11,0% 7,6% 19,0% 12,8% 0,58 0,59
20170704 20190102 12,1% 1,5% 19,0% 19,0% 0,64 0,08
20190103 20200703 16,4% 10,8% 20,7% 31,3% 0,79 0,35
20200706 20211231 17,4% 13,7% 20,7% 15,2% 0,84 0,90
20220103 20230704 18,6% -17,6% 20,6% 30,2% 0,90 - 0,58
20230705 20250102 7,6% 8,9% 24,1% 7,0% 0,32 1,27
Srednia 11,3% 6,0% 16,3% 16,6% 0,47 0,19
WFE: | wre: | wre: |

10. Podsumowanie Walk-Forward Analysis

Z powyzszej analizy wynika, ze niezaleznie od przyjetej kombinacji dtugosci okna optymalizacji i testowania,
wyniki WFE s3 dobre:

e WFE dla CAGR% pozostaje w okolicy 60%-70%, co wskazuje na dobrg skutecznosé strategii w
warunkach rzeczywistych. Jeden z dziewieciu testéw miat WFE w okolicy 50%.

e WFE dla drawdown pozostaje w okolicy 70%-100%, co oznacza, ze strategia nie traci znaczaco
stabilnosci poza okresem optymalizacji.

Poza testami dla kombinacji 2192/548 dni, wyniki s zblizone do siebie, co jest dobrg informacja.

Biorgc pod uwage zarowno MAR, jak i WFE, najlepsze wyniki osiggnieto dla kombinacji 730/183 dni (730 dni
optymalizacji, 183 dni testowania). W zwigzku z tym, w kolejnym okresie wykorzystujemy nastepujgce
parametry:

e Dtugosci sredniej kroczacej (SMA): 85 dni;
e Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 19 dni.

Ponizej przedstawiono poréwnanie wynikow testéw WFA dla kombinacji 730/183 z wynikami strategii
wykorzystujacej zoptymalizowane parametry z kroku 4:

WFA Zoptymalizowane
CAGR% 8,2% 7,5%
MAR Ratio 0,32 0,31
Max Drawdown 25,7% 24,2%

Wyniki s3 zblizone na poziomie CAGR%, MAR i Max Drawdown — to dobra informacja. Strategia pozostaje
stabilna i niezalezna od nadmiernego dopasowania do historycznych danych (overfittingu).

Podsumowujac, po wszystkich testach strategia, na 2025 rok, zostata zoptymalizowana do nastepujgcych
parametrow:
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o Dtugosci sSredniej kroczacej (SMA): 85 dni;
¢ Najwyzsze/najnizsze zamkniecie (kanat Donchiana): 19 dni;
e Stop loss: brak;
e Sposdb otwierania pozycji: po cenie otwarcia kolejnego dnia;
o Wielkos$¢ pozycji: odpowiadajgca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu, przy hipotetycznym zleceniu
stop loss oddalonym od miejsca otwarcia pozycji o 2 x ATR (40 dni);
e Maksymalna liczba pozycji otwartych w réznych kategoriach:
= Mocno skorelowane instrumenty: 3 pozycji;
» Srednio skorelowane instrumenty: 6 pozycii;
= Maksymalna liczba pozycji w jednym kierunku: 12 pozycje:
o Kierunek pozycji: tylko pozycje dtugie (kupno).
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Po przeprowadzeniu wyczerpujacych testow, wdrozenie strategii inwestycyjnej w czasie rzeczywistym staje
sie stosunkowo proste. Sygnaty kupna/sprzedazy oraz zlecenia stop-loss s3 generowane automatycznie
przez komputer na podstawie wczesniej ustalonych zasad i formut.

Najwazniejszym elementem realizacji strategii jest konsekwentne egzekwowanie wszystkich sygnatéw, bez
wyjatkow. Jak zauwazyt Larry Williams: , Trading strategies work. Traders do not.”

Przed podjeciem ostatecznej decyzji o wdrozeniu strategii, nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywiscie wnosi ona
wartos$¢ dodang do wynikdw catego portfela. Nie ma sensu wprowadzad strategii, ktéra generuje podobne
sygnaly lub charakteryzuje sie podobnym przebiegiem krzywej kapitatu.

Kluczowe kryteria oceny strategii przed wdrozeniem:

1. Korelacja dziennych stép zwrotu
® |m nizsza korelacja z innymi strategiami, tym lepie;j.
=  Optymalne wartosci: Korelacja bliska zeru lub ujemna.
2. Zmniejszenie maksymalnego drawdown
= Jezeli dodanie strategii do portfela skutkuje obnizeniem maksymalnego drawdown, jest to
silny pozytywny sygnat.
3. Poprawa funkcji celu (MAR)
= Jezeli dodanie strategii powoduje wzrost wskaznika MAR, swiadczy to o jej wartosci dodane;j
do portfela.
4. Lepsze wyniki w symulacji Monte Carlo
=  Symulacja Monte Carlo okresla potencjalny maksymalny drawdown.
= Jezeli wyniki Monte Carlo ulegaja poprawie po dodaniu strategii, jest to silny pozytywny
sygnat.

Powyisze elementy czesto sg ze sobg powigzane — zazwyczaj wszystkie sg spetnione lub zaden.

Po podjeciu decyzji o dodaniu strategii do portfela pojawia sie pytanie: Czy nalezy wdrozy¢ strategie od razu,
czy moze lepiej poczekac?

Niektére opracowania sugerujg okres inkubacji trwajacy 3-6 miesiecy, w ktorym:

e Strategia jest monitorowana, ale nie wykonuje realnych transakcji.
e Obserwuje sie generowane sygnaly, pozycje i wyniki w celu wychwycenia potencjalnych
nieprawidtowosci.

W naszym przypadku okres inkubacji trwa od momentu uruchomienia strategii w srodowisku live do
momentu, gdy wystgpi drawdown na poziomie okoto potowy maksymalnego drawdown zaobserwowanego
na danych historycznych. Dopiero po osiggnieciu tego progu strategia zaczyna byc¢ stosowana z realnymi
srodkami.
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Dzieki temu:

o Unikamy inwestowania rzeczywistych pieniedzy w nieprzetestowanym srodowisku.
e (Czekamy na wystgpienie drawdown przed uruchomieniem strategii, co zmniejsza ryzyko
rozpoczecia w niekorzystnym momencie.

Ostateczna decyzja o jej petnym wdrozeniu powinna opierac sie na rzetelnych testach oraz analizie wartosci
dodanej do portfela, tak, aby strategia faktycznie wspierata dtugoterminowe cele inwestycyjne i nie
zwiekszata niepotrzebnego ryzyka.
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