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Expansion Breakouts v.1

Podsumowanie testow strategii inwestycyjnej

Strategia Expansion Breakouts jest technikg inwestycyjng typu swing trading, ktéra wyszukuje silne,
jednodniowe wybicia nowych kilkumiesiecznych maksiméw lub miniméw i gra na ich krétkoterminowa
kontynuacje. Kluczowym zatozeniem strategii jest otwieranie pozycji tylko wtedy, gdy wybiciu towarzyszy
najszerszy zakres dzienny z ostatnich kilku sesji, co zwieksza prawdopodobienstwo dalszego ruchu ceny. W
stosunku do klasycznych setupéw wybiciowych, strategia dostarcza precyzyjnych kryteriow czasu trwania
transakcji (kilka dni) oraz poziomu zabezpieczenia stop loss.

Parametry strategii zoptymalizowano z wykorzystaniem techniki The Grid Search. Pomimo, iz wyniki
strategii na danych in-sample s3 przyzwoite, to strategia nie przeszta testu stabilnosci w szerokim zakresie
optymalizowanych parametréw. Oznacza to, ze strategia traci swojg zyskownosc¢ i generuje istotnie wiekszy
drawdown, gdy testy przeprowadza sie na suboptymalnych parametrach. Dlatego nie jest zalecane jej
stosowanie w realnych transakcjach.

Naszym celem jest posiadanie strategii, ktéra pozostaje zyskowna i skuteczna w szerokim zakresie
parametréw, poniewaz rynek jest zmiennym organizmem, a optymalne parametry mogg zmienia¢ sie w
réznych okresach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkreslié, ze aby strategia dziatata w realnych
warunkach, musi dziata¢ réwniez na suboptymalnych parametrach i w suboptymalnych warunkach. Jednym
sfowem — musi by¢ stabilna na zmieniajace sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktéra nie dziatataby w testach historycznych."

Nie znamy przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia
historycznie generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach
parametréw, to jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Spis tresci
Podsumowanie testow strategii iINWeStYCYJNe] ......ccevieeeiiriiieciiieieccrrriccrreeeeereenneeeseennsesenasssssennnsnsnens 1
Krok 1: Sformutowanie strategii iNWestyCYjNej ..c...ccereeeiiiiiieciiieiccrrriccrrreecereenn e s eennseesennsssssennnsssnens 3
Krok 2: Okreslenie zasad iNWeStyCYjNYCR........ ittt eereeneeereenne e eenasseesennsseessnnsnnesens 4
Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inWestyCyjnej....cccceveeeirieciieeiireniiieeicreecrenncreneenen 6
Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inWestyCyjNej .....ccccuueeeieeneeiieenierieenceereeeneereenneeenens 9
1. Stabilno$¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow .........cccceecveeeeeciieececiieeeecree e 9
N o 10| Yol = 1\, [oT ] ¢ €= o [ T USRI 22
3.  Stabilnos$é na ruchomym OKNiE CZASOWYM ......cciiiciiiiiiiiiiee ettt e e ssare e e s eataeeeeans 22
4. SEADIINOSE IONG/SNOIT..c.uiiiii ettt ettt e et e et e e s beesteestaesabeebeebeessaesabeenbeensaesaans 22
5. Stabilnosé na portfelu instrumentOw finaNSOWYCH........coiiiiciiiiiiiie e 22
6. Money Management (POSItION SIiZING) ....eeiiiuiiiiiiiiiee ettt e e e eerte e e e eare e e e sareeaeeans 22
7. Strategy RisSk ManagemENT.......oooc ittt e e tte e e e et e e e e e bte e e s eabteeeeebteeeesntanaeaans 22
Krok 5: Walk-FOrward ANAlYSis ......cciieeieiiimmiiiiienieiiimnieiiimmeiiismsssiisnsssissnsssssssssssssssnsssssssnssssssnnsnsns 23
Krok 6: Wykorzystanie strategii W czasie rzeczywistym ......cccccciiieeiiiiiemieiiienieiiienieniieneniienennesnnen. 24

contact@tradingedge.pro
+48-698-630-421

TradingEdge.Pro




TradingEdge.Pro Systematic Trading

Krok 1: Sformutowanie strategii inwestycyjnej

Strategia Expansion Breakouts to krotkoterminowa technika inwestycyjna opracowana przez Jeffa Coopera,
bazujaca na silnych, jednodniowych wybiciach kilkumiesiecznych maksimow lub miniméw i grze na ich
krotkoterminowg kontynuacje. Kluczowym zatozeniem strategii jest otwieranie pozycji tylko wtedy, gdy
wybiciu towarzyszy najszerszy zakres dzienny z ostatnich kilku sesji, co zwieksza prawdopodobieristwo
dalszego ruchu ceny.

Strategia wykorzystuje:

o Nowe kilkumiesieczne maksimum lub minimum — definiuje impulsowy charakter ruchu.

e Najszerszy zakres dzienny z ostatnich kilku sesji — filtruje fatszywe wybicia o niskiej zmiennosci.

e Z gory okreslony krotki horyzont inwestycyjny — wymusza dyscypline i minimalizuje ryzyko oddania
zyskow.

Strategia obejmuje zaréwno pozycje dtugie (kupno), jak i krétkie (sprzedaz), w zaleznosci od tego, czy ceny
0siggaja nowe maksima lub minima. Waznym aspektem jest precyzyjny wybdr momentu wejscia i
zabezpieczenie pozycji poprzez zdefiniowane poziomy zlecen stop-loss.

Charakterystyka strategii oraz jej silne i stabe strony:

o Klarowne zasady wejscia i wyjscia — strategia ma dobrze zdefiniowane reguty, co utatwia traderom
podejmowanie decyzji.

e Zarzadzanie ryzykiem — dzieki wbudowanemu stop-lossowi, strategia automatycznie chroni przed
nadmiernymi stratami.

e  Wykorzystanie silnych wybici — strategie bazujgce na duzych zakresach dziennych zwiekszajg szanse
na uchwycenie silnych ruchéw cenowych.

e Potencjalne fatszywe wybicia — jak kazda strategia oparta na wybiciach, Expansion Breakouts jest
narazona na ryzyko fatszywych sygnatow, ktére moga prowadzié do strat.

o Wysokie wymagania psychologiczne — wejscie w pozycje po wybiciu moze byé trudne
psychologicznie, szczegdlnie, jesli rynek wydaje sie niestabilny.

e Prostota —jasno zdefiniowane reguty sprawiajg, ze strategia jest tatwa do zrozumienia i wdrozenia.

o Wymaganie ciagglej obserwacji rynku — strategia wymaga codziennego monitorowania rynku, co
moze by¢ czasochtonne.

Strategia Expansion Breakouts dzieki prostym, lecz skutecznym zasadom, pozwala traderom na wejscie w
pozycje po wybiciu, jednoczesnie minimalizujgc ryzyko poprzez zastosowanie stop-loss. Cho¢ moze byc
skuteczna w krotkim terminie, wymaga dyscypliny i regularnej obserwacji rynku, aby unikng¢ fatszywych
sygnatow.
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Krok 2: Okreslenie zasad inwestycyjnych

Ponizej przedstawiono pseudokod dla strategii Expansion Breakouts na danych dziennych:

1. Obliczanie Wskaznikow:
a. ATR(10) - sredni range cenowy z ostatnich 10 sesji.
2. Pozycja Dtuga:

a. Warunki wejscia:

e Dzien dzisiejszy to nowe XX-dniowe maksimum (najwyzsza cena od XX-dni; kanat
Donchiana).

e Dzisiejszy zakres (maksimum — minimum) jest wiekszy niz najwiekszy dzienny zakres
z poprzednich YY-dni.

e Ostatnie XX-dniowe maksimum zostato uksztattowane, co najmniej YY-dni temu.

b. Wejscie w pozycje — nastepnego dnia ustaw zlecenie buy stop jeden punktu powyziej
dzisiejszego maksimum.

¢. Zarzadzanie ryzykiem — ustaw zlecenie obronne w odlegtosci 1 x ATR(10) ponizej dzisiejszego
maksimum (w oryginale Jeff Cooper sugerowat stop loss w odlegtosci 1 punktu od ceny
zamkniecia, jednak w przypadku kontraktéw terminowych takie podejscie mija sie z celem).

d. Zamkniecie pozycji — zamknij pozycje po ZZ-dniach od otwarcia (zamkniecie kolejnego dnia
na otwarcie).

3. Pozycja Kroétka:

a. Warunki wejscia:

e Dzien dzisiejszy to nowe XX-dniowe minimum (najnizsza cena od XX-dni; kanat
Donchiana).

e Dzisiejszy zakres (maksimum — minimum) jest wiekszy niz najwiekszy dzienny zakres
z poprzednich YY-dni.

e Ostatnie XX-dniowe minimum zostato uksztattowane, co najmniej YY-dni temu.

b. Wejscie w pozycje — nastepnego dnia ustaw zlecenie sell stop jeden punktu ponizej
dzisiejszego minimum.

c. Zarzadzanie ryzykiem — ustaw zlecenie obronne w odlegtosci 1 x ATR(10) powyzej
dzisiejszego minimum (w oryginale Jeff Cooper sugerowat stop loss w odlegtosci 1 punktu od
ceny zamkniecia, jednak w przypadku kontraktéw terminowych takie podejscie mija sie z
celem).

d. Zamkniecie pozycji — zamknij pozycje po ZZ-dniach od otwarcia (zamkniecie kolejnego dnia
na otwarcie).

4. Codzienne Monitorowanie:

a. Sprawdzanie warunkow wejscia — jesli warunki wejscia sg spetnione (nowe XX-dniowe
maksimum/minimum, dzisiejszy zakres jest wiekszy niz najwiekszy zakres z ostatnich YY-dni
oraz ostatnie XX-dniowe maksimum/minimum zostato uksztattowane, co najmniej YY-dni
temu), ustaw zlecenie na nastepny dzien.

b. Monitorowanie otwartej pozycji — jesli pozycja jest otwarta, codziennie sprawdzaj poziom
stop-loss, jak rdwniez ile dni pozycja jest otwarta.
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Powyisze zasady zostaty opisane w sposdéb umozliwiajgcy bezposrednie przeksztatcenie ich na skrypt w
wybranej platformie testowej, co zapewnia doktadnos¢ symulacji historycznej oraz wiarygodnos¢ wynikow

testow.

Testy odbywaijg sie przy zatozeniu, ze ryzyko jednej pozycji wynosi 1,0% catkowitego kapitatu.
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Krok 3: Przeprowadzenie wstepnego testu strategii inwestycyjnej

Ponizej przedstawiono kilka transakcji kupna i sprzedazy, ktére umozliwiajg weryfikacje nastepujacych

aspektow:

o Poprawnosc generowanych sygnatow;

e Kierunek otwarcia pozycji;

o Moment otwarcia pozycji;

o Cene otwarcia pozycji;

e Moment zamkniecia pozycji;

o Cene zamkniecia pozycji;

e Zgodnosc transakcji z teoretycznymi zatozeniami strategii inwestycyjnej.

Na tym etapie nie ma znaczenia, czy transakcje sg zyskowne, jaki instrument zostat wykorzystany ani czy
mialy miejsce niedawno czy w odlegtej przesztosci. Kluczowe jest sprawdzenie, czy transakcje s3
generowane poprawnie i zgodnie z zatozeniami opisanymi w poprzednim kroku.

Pierwszg transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na cukier. W potowie wrzesnia 2024 roku
notowania uksztattowaty nowe, 100 dniowe maksima (pierwsza swieca w prostokgcie po lewej stronie; kanat
Donchiana), a ostatni taki szczyt zostat uksztattowany, co najmniej 10 dni temu. Swieca ta byta tez najwieksza
od 10 dni. Zatem kolejnego dnia ustawiamy zlecenie buy stop jeden tick powyzej high tej swiecy. Zlecenie
to zostato aktywowane kolejnego dnia (druga swieca w prostokacie po lewej stronie) i zostato ustawione
zlecenie obronne (zielona kropka) w odlegtosci 1 x ATR(10) ponizej wczorajszego maksimum.

Transakcja utrzymywana jest przez 10 dni bagdZ do momentu aktywacji zlecenia stop loss. W powyzszym
przyktadzie zlecenie obronne nie zostato aktywowane i po okresie 10 dni od momentu otwarcia (pierwsza
Swieca w prostokacie po lewej stronie), pozycja zostata zamknieta kolejnego dnia na otwarcie (druga swieca
w prostokacie po lewej stronie). System zadziatat prawidtowo.

System: LW - Expansion Breakouts v1 | Instrument: SB | SB | Sugar #11 (RTH)
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Druga transakcje przeprowadzono na kontrakcie futures na pallad. Na poczatku listopada 2023 roku
notowania uksztattowaty nowe, 100 dniowe minima (pierwsza $wieca w prostokacie po lewej stronie; kanat
Donchiana), a ostatni taki dotek zostat uksztattowany, co najmniej 10 dni temu. Swieca ta byta tez najwieksza
od 10 dni. Zatem kolejnego dnia ustawiamy zlecenie sell stop jeden tick ponizej low tej Swiecy. Zlecenie to
zostato aktywowane kolejnego dnia (druga Swieca w prostokgcie po lewej stronie) i zostato ustawione
zlecenie obronne (zielona kropka) w odlegtosci 1 x ATR(10) powyzej wczorajszego minimum.

Transakcja utrzymywana jest przez 10 dni bagdZz do momentu aktywacji zlecenia stop loss. W powyzszym
przyktadzie zlecenie obronne zostato aktywowane po 9 dniach od momentu otwarcia (Swieca w prostokacie
po lewej stronie) i pozycja zostata zamknieta. System zadziatat prawidtowo.

System: LW - Expansion Breakouts v1 | Instrument: PA | PA | Palladium (RTH)-NYMEX
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Gdy upewnimy sie, ze transakcje sg generowane prawidtowo, mozemy przejs¢ do pierwszego testu strategii
na petnym zbiorze danych in-sample. Testy te przeprowadzane sg na bazowych parametrach, ktére —
zgodnie z mojg oceng — powinny odpowiadac zatozonym celom strategii.

W pierwszej kolejnosci odrzucamy strategie, ktdre liniowo tracq kapitat. Jesli strategia wykazuje taki
schemat, jest to wyrazny sygnat, ze jakakolwiek optymalizacja parametrow nie ma sensu.

Naszym podstawowym oczekiwaniem jest, aby strategia generowata dodatnie wyniki, nawet jesli sg one na
niskim poziomie.

Testowane parametry bazowe:

e Kanat Donchiana: 100 dni;

o Najwiekszy zakres (maksimum — minimum) dziennej zmiany ceny: 10 dni;

e Sposéb otwierania pozycji: buy/sell stop powyzej/ponizej high/low poprzedniej $wiecy, bedgcej
najwiekszg od 10 dni i tworzacej nowe high/low z ostatnich 100 dni (dtuga/krétka);

e Stop loss: 1 x ATR(10) ponizej/powyzej maksimum/minimum (dtuga/krétka);

e Zamkniecie pozycji: 10 dni po otwarciu (po cenie otwarcia kolejnego dnia);

o Kierunek pozycji: dtugie i krétkie;

o Wielkosci pozycji: odpowiadajaca ryzyku 1,0% catkowitego kapitatu.
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Ponizej przedstawiono wynik testu.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Wskazniki/Miary Zawarcie transakcji po cenie otwarcia

CAGR% 6,0%

MAR Ratio 0,33

RAR% 4,3%

R-Cubed 0,15

Robust Sharpe Ratio 0,45

Max Drawdown 18,1%

Wins 41,1%

Losses 58,9%

Average Win% 2,12%

Average Loss% 1,04%

Win/Loss Ratio 2,04

Average Trade Duration (days) 9

Percent Profit Factor 1,43

SQN 0,67

llos¢ transakcji 433

Podsumowujac, system dziata prawidtowo i generuje sygnaty zgodnie z oczekiwaniami. Dodatkowo, testy na
bazowych parametrach przyniosty zadowalajgce wyniki. Mozemy wiec przejs¢ do najciekawszego etapu
tworzenia strategii inwestycyjnej — optymalizacji.
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Krok 4: Optymalizacja i ocena stabilnosci strategii inwestycyjne;j

Ten etap tworzenia i testowania strategii jest kluczowy, gdyz decyduje, jak skuteczna bedzie strategia w
realnych warunkach. Nie jestem w stanie wystarczajgco mocno podkresli¢, ze aby strategia dziatata w
realnych warunkach, musi dziataé réwniez na suboptymalnych parametrach i w_suboptymalnych
warunkach. Jednym stowem — musi by¢€ stabilna na zmieniajace sie warunki rynkowe.

Nie wiem, kto powiedziat te stowa, ale idealnie oddajg problem wielu optymalizacji:
"Nigdy nie widziatem strategii, ktora nie dziatataby w testach historycznych."

Moim celem nie jest znalezienie optymalnych wartosci parametréw — moim celem jest znalezienie
szerokiego zakresu parametréw, dla ktorych strategia bedzie generowa¢ akceptowalne wyniki. Nie znamy
przysztosci, nie znamy przysztych warunkéw rynkowych, ale jezeli wiemy, ze nasza strategia historycznie
generowata akceptowalne wyniki w réznych warunkach rynkowych i na réznych zakresach parametréw, to
jestesmy krok przed innymi uczestnikami rynku.

To, jakie parametry wybra¢ na kolejny okres, jest tematem rozwazan w kroku 5. ,,Walk-Forward Analysis”,
ale zanim do tego przejdziemy, musimy wiedzie¢, czy nasza strategia jest w ogéle stabilna.

1. Stabilno$¢ w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw

Strategia Expansion Breakouts v.1 w tej wersji zaktada zoptymalizowanie parametréw zaproponowanych
przez twoérce strategii - Jeffa Coopera. Optymalizacji dokonamy metodg The Grid Search, ktéra polega na
petnej optymalizacji wszystkich wskazanych parametréw poprzez stworzenie szerokiego zakresu
mozliwych ich kombinacji. Naszym celem jest znalezienie takich zakreséw parametrow, aby strategia
pozostata stabilna (robust), co pozwoli ocenic jej przydatnos¢ w realnych warunkach rynkowych.

Kluczowym kryterium oceny stabilnosci jest, aby wszystkie wyniki testow wykazywaty dodatnia wartosc
wskaznika MAR, a maksymalny drawdown nie przekraczat 250% wartosci drawdown dla wyniku z
najwyzszym MAR. Jesli ktérykolwiek test generuje ujemna wartos¢ MAR lub jesli drawdown przekracza 250%
wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR, strategia zostaje catkowicie odrzucona.

W pierwszym kroku testujemy stabilnos¢ parametréw na danych in-sample. W tym celu wyznaczamy zakresy
wartosci parametréw, tak aby iloraz najwyzszej i najnizszej wartosci zakresu wynosit co najmniej 150%.

W testowanej strategii, tak okreslone zakresy wynosza:

e Kanat Donchiana: zakres 80-140 dni (krok: 5);
e Najwiekszy zakres (maksimum — minimum) dziennej zmiany ceny: zakres 8-13 dni (krok: 1);
e Zamkniecie pozycji: zakres 5-10 dni (krok: 1).

Najnizsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,03, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Kanat Donchiana: 95 dni;
¢ Najwiekszy zakres (maksimum — minimum) dziennej zmiany ceny: 13 dni;
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e Zamkniecie pozycji: 5 dni.

Test | Highest Lowest (bars) | Prior HighlLow & Largest Range (bar) | Exit (bars) | EndBalance| CAGR%| MAR /|  Sharpe| Ann.Sharpe| MaxTEDD| LongestDD|  Trades| A
139 a5 13 5 $56,431,907.45 067% 0.03 0.14 0.15 242% 1485 331

463 140 13 5 $61,353,019.48 1.14% 0.04 023 020 29.5% 1138 270
415 135 1" 5 $60,874,221.71 110% 0.04 021 019 27.2% 1417 a2
451 140 1 5 $60,599,051.63 1.07% 004 021 018 26.5% 1123 319
343 125 1 5 $60,073,802.41 103% 0.04 020 021 24.0% 1514 243
427 135 13 5 $62,994,729.76 129% 0.04 026 022 29.4% 1320 281
307 120 1 5 $60,860,206.31 1.10% 0.04 021 020 245% 1484 343
355 125 13 5 $61,966,875.62 1.20% 005 025 025 26.0% 1482 203
a79 130 1 5 $62,065,792.23 121% 0.05 023 025 24.2% 1482 37 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Natomiast najwyzsza wartos¢ MAR, w wysokosci 0,39, zostata osiggnieta dla parametréw:
e Kanat Donchiana: 110 dni;
e Najwiekszy zakres (maksimum — minimum) dziennej zmiany ceny: 10 dni;
e Zamkniecie pozycji: 10 dni.
Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 16,4%.
Sharpe | Ann. Sharpe Longest DD A
110 10 6 $111.207,976 58 454% 0.36 061 0.61 125% 38 421
110 10 9 $126,138,153.28 528% 035 062 0.60 15.2% 275 421
105 10 8 $120,757,661.42 5.02% 034 058 0.68 14.6% 391 426
105 10 6 $106,527,215.26 4.29% 034 058 064 125% 292 426
105 10 10 $145,167,173.09 6.10% 034 067 0.66 18.1% 240 426
110 10 8 $124,001,714.02 5.18% 033 0.60 0.60 15.5% 50.6 421
105 10 9 $125132417.87 523% 033 062 0.65 158% 274 426
100 10 10 $141,973,907.13 5.97% 033 065 064 18.1% 474 433 v
>
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Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametréw, najwyzszy drawdown wynidst 34,1%!

Test | Highest Lowest (bars) | Prior High/Low Threshold & Largest Range (bar) | Exit (bars) End Balance CAGR% MAR Sharpe | Ann. Sharpe | MaxTEDD _° Longest DD Trades | A
140 13 8

430 135 13 8 $71,443321.66 2.00% 0.06 031 0.28 34.0% 1118 281
467 140 13 9 $77,077,265.07 243% 0.07 0.36 034 335% 1104 270
431 135 13 9 $78,994, 44359 257% 0.08 038 0.36 33.0% 1104 281
322 120 13 8 $70,301,316.54 191% 0.06 030 027 318% 1371 293
468 140 13 10 $80,299,781.49 267% 0.08 0.39 037 31.4% 982 270
465 140 13 7 $74,764476.88 226% 0.07 0.36 034 31.4% 1104 270
107 90 13 9 $73,524721.93 217% 0.07 0.31 034 312% 1327 344
323 120 13 9 $78,841,730.46 256% 0.08 0.39 036 31.1% 1137 293 v
< >

Podsumowujac, strategia zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametrow na
danych in-sample, poniewaz:

e  Wszystkie wyniki testéw wykazywaty dodatnig wartos¢ wskaznika MAR — co wskazuje na stabilnos¢
strategii w réznych warunkach rynkowych.

o Maksymalny drawdown nie przekroczyt 250% wartosci drawdown dla wyniku z najwyzszym MAR
(34,1% vs. 16,4%) — co oznacza akceptowalne ryzyko gtebokich obsunie¢ kapitatu.

Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakresow.
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Multi-Parameter Results for MAR
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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‘Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Highest Lowest (bars) Varies
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Po zaliczeniu testéw stabilnosci na danych in-sample, czas przeprowadzi¢ analogiczne na danych out-of-
sample. W tym celu wykorzystujemy ten sam zakres parametrow, co na danych in-sample:

¢ Kanat Donchiana: zakres 80-140 dni (krok: 5);
e Najwiekszy zakres (maksimum — minimum) dziennej zmiany ceny: zakres 8-13 dni (krok: 1);
e Zamkniecie pozycji: zakres 5-10 dni (krok: 1).

Najnizsza warto$¢ MAR, w wysokosci -0,15, zostata osiggnieta dla parametréw:

e Kanat Donchiana: 85 dni;
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¢ Najwiekszy zakres (maksimum — minimum) dziennej zmiany ceny: 8 dni;
e Zamkniecie pozycji: 10 dni.

Test | Highest Lowest (bars) | Prior High/Low Threshold & Largest Range (bar) | Exit (bars) CAGR% | MAR Sharpe | Ann. Sharpe Max TE DD Longest DD Trades | A
2 85 8 $. 37 8.50 1.19 127 55.5% 22
40 85 8 8 -8.13% -0.15 -1.25 -154 53.9% 1075 227
6 80 8 10 $23,354,249.89 -8.12% -0.15 -1.05 -1.14 53.8% 1075 229
4 80 8 8 $23,931,01284 -7.87% -0.15 -1.12 -1.53 52.7% 1075 229
78 20 8 10 $24,273,989.66 -1.72% -0.15 -1.07 -1.14 51.8% 1075 224
114 95 8 10 $25269,42343 -7.31% -0.15 -1.03 -1.10 49.5% 107.9 216
41 85 8 9 $24,54480383 -761% -0.15 -1.11 -1.35 515% 1075 227
37 85 8 5 $24,461,605.32 -7.64% -0.15 -1.52 -224 51.8% 1075 227
150 100 8 10 $25,475,099.07 -7.23% -0.15 -1.02 -1.16 49.0% 1079 209
294 120 8 10 $25943.873.14 -7.04% -0.15 -1.04 -0.97 48.1% 107.9 191 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najnizszym MAR.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Natomiast najwyzsza wartos¢ MAR, w wysokosci -0,06, zostata osiggnieta dla parametrow:

e Kanat Donchiana: 115 dni;
e Najwiekszy zakres (maksimum — minimum) dziennej zmiany ceny: 12 dni;
e Zamkniecie pozycji: 7 dni.

Najwyiszej wartosci MAR towarzyszyt drawdown na poziomie 12,5%.
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Highest Lowest (bars) | Prior High/Low Threshold & Largest Range (bar) | Exit (bars) \B Sharpe | Ann. Sharpe Longest DD Trades A‘
E 115 12 7 6 77 0.76 25

243 110 12 7 $46,442 14275 -0.82% -0.06 -0.14 -0.19 13.0% 50.2 127
278 15 12 6 $46,278,416.70 -0.86% -0.07 -0.19 -0.26 128% 55.0 125
285 115 13 7 $45,229,008.54 -1.11% -0.07 -0.21 -0.29 16.1% 107.9 12
277 115 12 5 $44,882850.78 -1.19% -0.07 -0.31 -0.41 16.7% 1006 125
241 110 12 5 $45141457.74 -1.13% -0.07 -0.29 -0.36 15.3% 100.6 127
242 110 12 6 $45,351,067.81 -1.08% -0.08 -0.23 -0.30 13.0% 1034 127
207 105 12 7 $44,184,953.93 -1.37% -0.08 -0.27 -0.34 16.4% 100.6 128
244 110 12 8 $43707,071.74 -1.48% -0.08 -024 -0.33 17.7% 1079 127
280 115 12 8 $43,755,576.32 -1.47% -0.08 -0.24 -0.34 17.5% 107.9 125 v
< >

Ponizej zamieszczono wykres krzywej kapitatu, dla strategii o najwyzszym MAR.

Performance Curve - Log Scale with Drawdowns
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Dla wszystkich kombinacji testowanych zakreséw parametréw, najwyzszy drawdown wynidst 40,6%.

Te... | Moving Average (bars) | RS (bars) | RSI Entry Threshold | RSI Exit Threshold | End Balance | CAGR% | MAR|  Sharpe| Ann.Shape| MaxTEDD / | LongestDD | Trades | A
5208 280 3 28 80 $118,716,730.78 10.10% 025 055 0.80 40.6% 431 858
5236 280 3 29 80 $127,813,692.25 11.00% 027 059 078 406% 385 881
5824 290 3 28 80 $123,507,597.43 10.58% 026 057 085 40.6% 448 855
6440 300 3 28 80 $135,807,010.40 11.75% 029 062 0.90 406% 453 854
5852 290 3 29 80 $133,220,896.96 11.52% 0.28 061 0385 40.6% 442 880
5823 290 3 28 79 $118,193,144.67 10.04% 025 056 084 406% 445 876
5851 290 3 29 79 $127,620,379.33 10.98% 027 060 084 40.6% 440 903
8467 300 3 29 79 $142,197,043.99 12.33% 030 065 093 406% 442 903
5235 280 3 29 79 $122,455,389.27 10.48% 026 058 074 40.6% 382 904
6439 300 3 28 79 $131,576,618.98 11.36% 028 061 091 406% 450 876
6468 300 3 29 80 $146,678,227.20 1272% 031 065 0.92 40.6% 445 879 v
< >

Podsumowujac, strategia nie zaliczyta test stabilnosci w szerokim zakresie optymalizowanych parametréw
na danych out-of-sample, poniewaz zaden wynik testow nie wykazywat dodatniej wartosci wskaznika MAR
— co wskazuje na brak stabilnosci strategii w réznych warunkach rynkowych.

Tym samym dalsze testowanie strategii nie jest zasadne, poniewaz jej wykorzystanie w realnych
transakcjach jest wysoce watpliwe.
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Ponizej przedstawiono heatmapy dla testowanych zakreséw.
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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Multi-Parameter Results for MAR
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MAR as Prior HighlLow Threshold & Largest Range (bar) Varies
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2. Symulacja Monte Carlo

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
3. Stabilnos¢ na ruchomym oknie czasowym

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
4. Stabilno$é long/short

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
5. Stabilnos¢ na portfelu instrumentow finansowych

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testéw stabilnosci.
6. Money Management (Position Sizing)

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wcze$niejszych testéw stabilnosci.
7. Strategy Risk Management

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 5: Walk-Forward Analysis

Walk-Forward Analysis (WFA) to kluczowe narzedzie stuzgce do oceny zdolnosci strategii do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. Dostarcza ono wiarygodnych miar zysku i ryzyka po procesie
optymalizacji oraz pozwala odpowiedzie¢ na kilka kluczowych pytan:

1. Jakiej stopy zwrotu mozna oczekiwac od strategii?
e Wynik optymalizacji czesto zawyza oczekiwang stope zwrotu, co moze prowadzi¢ do
nierealistycznych prognoz.
e WFA dostarcza bardziej rzetelnych i realistycznych miar zwrotu, minimalizujagc wptyw
nadmiernego dopasowania do danych historycznych.
2. Jaki zestaw parametrow zastosowac w kolejnym okresie?
o Dzieki WFA mozliwe jest dynamiczne dostosowanie parametrow strategii do najnowszych
zmian rynkowych, zwiekszajac jej adaptacyjnosé.

WFA testuje strategie na wielu okresach czasowych, co pozwala zminimalizowa¢ ryzyko overfittingu
(nadmiernego dopasowania strategii do danych historycznych). Proces WFA sktada sie z dwoéch
powtarzanych krokéw:

1. Optymalizacja (In-Sample):
e Strategia jest optymalizowana na okreslonym okresie treningowym (in-sample).
e W tym kroku dostosowuje sie parametry w celu uzyskania najlepszych wynikéw.
2. Testowanie (Out-of-Sample):
e Strategia, wykorzystujac parametry zoptymalizowane w kroku 1, jest testowana na okresie
testowym (out-of-sample).
o Ten etap weryfikuje skuteczno$¢ strategii w nowych warunkach rynkowych, ktére nie byty
wykorzystane podczas optymalizacji.

Walk-Forward Efficiency (WFE) to kluczowa miara oceniajgca, czy strategia ma potencjat do dziatania w
rzeczywistych warunkach rynkowych. WFE poréwnuije:

e Stope zwrotu osiggnietg w oknie in-sample (gdzie parametry byty optymalizowane)
e Stope zwrotu w oknie out-of-sample (gdzie strategia dziatata na nieznanych danych)

Analogicznie, dla wartosci drawdown WFE sprawdza, czy strategia nie traci znaczaco stabilnosci poza
okresem optymalizacji.

Strategia uznawana za stabilng (robust) powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e WFE 2 50% dla stopy zwrotu — oznacza, Ze strategia zachowuje przynajmniej potowe swojej
efektywnosci poza okresem optymalizacji.

e WEFE < 150% dla drawdown — oznacza, ze drawdown poza okresem optymalizacji nie jest znaczaco
wyzszy niz w okresie optymalizacji.

Krok zostat pominiety z uwagi na niezaliczenie wczesniejszych testow stabilnosci.
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Krok 6: Wykorzystanie strategii w czasie rzeczywistym

Po przeprowadzeniu wyczerpujacych testéw, wdrozenie strategii inwestycyjnej w czasie rzeczywistym staje
sie stosunkowo proste. Sygnaty kupna/sprzedazy oraz zlecenia stop-loss s generowane automatycznie
przez komputer na podstawie wczesniej ustalonych zasad i formut.

Najwazniejszym elementem realizacji strategii jest konsekwentne egzekwowanie wszystkich sygnatéw, bez
wyjatkow. Jak zauwazyt Larry Williams: , Trading strategies work. Traders do not.”

Przed podjeciem ostatecznej decyzji o wdrozeniu strategii, nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywiscie wnosi ona
warto$¢ dodang do wynikéw catego portfela. Nie ma sensu wprowadzac strategii, ktéra generuje podobne
sygnaly lub charakteryzuje sie podobnym przebiegiem krzywej kapitatu.

Kluczowe kryteria oceny strategii przed wdrozeniem:

1. Korelacja dziennych stép zwrotu
® |m nizsza korelacja z innymi strategiami, tym lepie;j.
= Optymalne wartosci: Korelacja bliska zeru lub ujemna.
2. Zmniejszenie maksymalnego drawdown
= Jezeli dodanie strategii do portfela skutkuje obnizeniem maksymalnego drawdown, jest to
silny pozytywny sygnat.
3. Poprawa funkcji celu (MAR)
= Jezeli dodanie strategii powoduje wzrost wskaznika MAR, swiadczy to o jej wartosci dodanej
do portfela.
4. Lepsze wyniki w symulacji Monte Carlo
= Symulacja Monte Carlo okresla potencjalny maksymalny drawdown.
= Jezeli wyniki Monte Carlo ulegaja poprawie po dodaniu strategii, jest to silny pozytywny
sygnat.

Powyisze elementy czesto sg ze sobg powigzane — zazwyczaj wszystkie sg spetnione lub zaden.

Po podjeciu decyzji o dodaniu strategii do portfela pojawia sie pytanie: Czy naleZy wdroZy¢ strategie od razu,
czy moze lepiej poczekac?

Niektére opracowania sugerujg okres inkubacji trwajacy 3-6 miesiecy, w ktorym:

e Strategia jest monitorowana, ale nie wykonuje realnych transakcji.
e Obserwuje sie generowane sygnaly, pozycje i wyniki w celu wychwycenia potencjalnych
nieprawidtowosci.

W naszym przypadku okres inkubacji trwa od momentu uruchomienia strategii w Srodowisku live do
momentu, gdy wystapi drawdown na poziomie okoto potowy maksymalnego drawdown zaobserwowanego
na danych historycznych. Dopiero po osiggnieciu tego progu strategia zaczyna by¢ stosowana z realnymi
srodkami.
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Dzieki temu:

o Unikamy inwestowania rzeczywistych pieniedzy w nieprzetestowanym srodowisku.
e (Czekamy na wystgpienie drawdown przed uruchomieniem strategii, co zmniejsza ryzyko
rozpoczecia w niekorzystnym momencie.

Ostateczna decyzja o jej petnym wdrozeniu powinna opierac sie na rzetelnych testach oraz analizie wartosci
dodanej do portfela, tak aby strategia faktycznie wspierata dtugoterminowe cele inwestycyjne i nie
zwiekszata niepotrzebnego ryzyka.
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